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REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA J’
GOVERNO REGIONAL (
SECRETARIA REGIONAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

INSTITUTO PARA A QUALIFICAGAO, IP-RAM

CADERNO DE ENCARGOS 1L

REF. N.° CP 02/2022/IQ-DAP U

CONCURSO PUBLICO PARA A AQUISIGAO DE BENS PARA O LABORATORIO DIGITAL
INDUSTRIA 4.0, DO INSTITUTO PARA A QUALIFICAGAO, IP-RAM

PARTE | - CLAUSULAS GERAIS
Capitulo | - Disposigdes gerais

Clausula 1.®
Objeto

O presente Caderno de Encargos compreende as clausulas a incluir no contrato a celebrar na sequéncia do
procedimento pré-contratual por Concurso Publico que tem por objeto principal a aquisicdo de bens para o
Laboratério Digital Industria 4.0, do Instituto para a Qualificagéo, IP-RAM (adiante designado de 1Q, IP-RAM), de
acordo com as especificagbes técnicas descritas na Parte Il do presente Caderno de Encargos e respetivo
“ANEXO - Bens Objeto do Contrato (Sintese)”.

Clausula 2.2
Contrato

1. O contrato é composto pelo respetivo clausulado contratual € seus anexos, regendo-se pelo estabelecido nos
artigos 94.° e segs. do Codigo dos Contratos Publicos (CCP), aprovado em anexo ao Decreto-Lei n.° 18/2008,
de 29 de janeiro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 111-B/2017, de 31 de agosto, na sua atual
redacgao.

2. Fazem parte integrante do contrato, independentemente da sua redugdo a escrito, nos termos do n.° 2 do
artigo 96.° do CCP:

a) Os suprimentos dos erros e das omissdes do Caderno de Encargos identificados pelo concorrente, desde
que esses erros € omissdes tenham sido expressamente aceites pelo o 6rgdo competente para a deciséo
de contratar;

b) Os esclarecimentos e as retificagbes relativos ao Caderno de Encargos;

¢) O Caderno de Encargos;

d) A proposta adjudicada;

e) Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo adjudicatario.

3. Em caso de divergéncia entre os documentos no nimero anterior, a respetiva prevaléncia é determinada pela
ordem pela qual ai sdo indicados.

4. Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no n.° 2 da presente clausula e o disposto no contrato
€ seus anexos, prevalecem os primeiros, salvo quanto aos ajustamentos propostos de acordo com o artigo
09.° e aceites pelo adjudicatario nos termos do disposto no artigo 101.°, ambos do CCP.
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Clausula 3.2
Prazo do contrato

O contrato inicia a sua vigéncia no primeiro dia atil, apds a publicitacdo do contrato no portal dos contratos
publicos (www.base.gov.pt) e mantém-se em vigor até a entrega dos bens ao I1Q, IP-RAM, em conformidade com
os respetivos termos e condigdes e o disposto na lei, sem prejuizo das obrigagbes acessorias que devam
perdurar para além da cessacéo do contrato.

Clausula 4.7
Preco base do procedimento

1. Para efeitos do presente procedimento e nos termos do disposto no n.° 1 do artigo 47.° do CCP, o prego base
(parametro base do prego contratual), € de € 363.500,00 (trezentos e sessenta e trés mil e quinhentos euros),
acrescido de VA & taxa legal em vigor, acrescido de IVA a taxa legal em vigor.

2. O prego base é o pregco maximo que o 1Q, IP-RAM se dispde a pagar pela execugdo de todas as prestagdes
gue constituem o objeto do contrato.

3. Sem embargo do referido na alinea anterior, a entidade adjudicante s6 pagara o que for efetivamente
fornecido pelo adjudicatério.

4. Ao abrigo do n.° 3 do artigo 47.° do CCP, o prego base fixado no n.° 1 da presente clausula foi calculado com
base em precos atualizados de mercado obtidos através de consulta preliminar prevista no artigo 35.°-A do
CCP.

Clausula 5.2
Local de entrega dos bens objeto do contrato
Os bens objeto do contrato devem ser entregues no Laboratério Digital Industria 4.0, do Centro de Formagéo
Profissional da Madeira (CFPM), do 1Q, IP-RAM, sito & Estrada Comandante Camacho de Freitas, 9020-148
Funchal.

Clausula 6.2
Prazo de entrega dos bens objeto do contrato

1. Os bens objeto do contrato devem ser entregues no 1Q, IP-RAM, no prazo méaximo de 90 (noventa) dias ou
inferior, se indicado na proposta, a contar do primeiro dia Gtil, ap6s a publicitagdo do contrato, nos termos da
clausula 3.2, com a epigrafe “Prazo do contrato”.

2. O fornecedor obriga-se a disponibilizar, simultaneamente com a entrega dos bens objeto do contrato, todos
os documentos, que sejam necessarios para a boa e integral utilizagdo daqueles, nomeadamente a
documentacgéo técnica (manuais de funcionamento e instrugdes dos equipamentos). Essa documentagdo
podera ser redigida em lingua inglesa, salvo os itens em que o 1Q, IP-RAM, na Parte Il - Especificagbes
Técnicas deste Caderno de Encargos, indica, expressamente, que a mesma devera ser fornecida em lingua
portuguesa.

Capitulo Il - Obrigagdes contratuais

Clausula 7.2
Obrigagdes principais do fornecedor dos bens objeto do contrato

1. Sem prejuizo de outras obrigagbes previstas na legislagdo aplicavel, no presente Caderno de Encargos ou
nas cladusulas contratuais, da celebragdo do contrato, decorrem para o fornecedor, a obrigagéo principal de
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entregar os bens de acordo com o previsto no presente Caderno de Encargos e na proposta adjudicada, e a
obrigacdo de garantia dos bens.

. A titulo de obrigacbes acessérias, o fornecedor fica ainda obrigado, designadamente a recorrer a todos os
meios humanos, materiais e informaticos que sejam necessarios e adequados a execucgdo do contrato, bem
como ao estabelecimento do sistema de organizagéo necessario, a perfeita e completa execugo do contrato
a seu cargo.

Clausula 8.2
Inspegéo e testes
. Efetuada a entrega dos bens objeto do contrato, o 1Q, IP-RAM, por si ou através de terceiro por ele designado,
procede, no prazo de 7 (sete) dias Uteis, a inspegdo quantitativa e qualitativa dos mesmos, com vista a
verificar, respetivamente, se os mesmos correspondem as quantidades, se relinem as caracteristicas,
especificacdes e requisitos técnicos e operacionais definidos na Parte Il do presente Caderno de Encargos e
na proposta adjudicada, bem como outros requisitos exigidos por lei.

. Durante a fase realizagdo de testes, o fornecedor deve prestar ao 1Q, IP-RAM toda a cooperagéo e todos os
esclarecimentos necessarios, podendo fazer-se representar durante a realizagdo daqueles, através de
pessoas devidamente credenciadas para o efeito.

. Os encargos com a realizag&o dos testes, devidamente comprovados, sdo da responsabilidade do fornecedor.

Clausula 9.2
Inoperacionalidade, defeitos ou discrepancias
. No caso dos testes previstos na clausula anterior ndo comprovarem a total operacionalidade dos bens objeto
do contrato, bem como a sua conformidade com as exigéncias legais, ou no caso de existirem defeitos ou
discrepancias com as caracteristicas, especificagbes e requisitos técnicos definidos na Parte Il -
Especificagbes Técnicas e respetivo “ANEXO - Bens Objeto do Contrato (Sintese)” do presente Caderno de
Encargos, o 1Q, IP-RAM deve disso informar, por escrito, o fornecedor.

. No caso previsto no nimero anterior, o fornecedor deve proceder, & sua custa e no prazo razoavel que for
determinado pelo IQ, IP-RAM, as reparagfes ou substituicdes necessarias para garantir a operacionalidade
dos bens e o cumprimento das exigéncias legais e das caracteristicas, especificagdes e requisitos técnicos
exigidos.

. Apos a realizagdo das reparagdes ou substituigbes necessarias pelo fornecedor, no prazo respetivo, o 1Q, 1P-
RAM procede arealizagao de novos testes de aceitagdo, nos termos da clausula anterior do presente Caderno
de Encargos.

Clausula 10.?
Aceitacao dos bens
. Caso os testes, a que se refere a cladusula com a epigrafe “Inspegdo e testes”, comprovem a total
operacionalidade dos bens objeto do contrato, bem como a sua conformidade com as exigéncias legais, e
neles ndo sejam detetados quaisquer defeitos ou discrepancias com as caracteristicas, especificagbes e
requisitos técnicos definidos na Parte Il — Especificagdes Técnicas e respetivo “ANEXO - Bens Objeto do
Contrato (Sintese)” do presente Caderno de Encargos, deve ser emitido, no prazo maximo de 5 (cinco) dias
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a contar do final dos testes, um auto de recegéo, assinado pelos representantes do fornecedor e do 1Q, IP-
RAM.

2. Com a assinatura do auto a que se refere o nimero anterior, ocorre a transferéncia da posse e da propriedade
dos bens objeto do contrato para o 1Q, IP-RAM, bem como do risco de deterioragdo ou perecimento dos
mesmos, sem prejuizo das obrigagdes de garantia que impendem sobre o fornecedor.

3. A assinatura do auto a que se refere o n.° 1 do presente Caderno de Encargos ndo implica a aceitagéo de
eventuais defeitos ou de discrepancias dos bens objeto do contrato com as exigéncias legais ou com as
caracteristicas, especificagdes e requisitos técnicos previstos na Parte || — Especificagbes Técnicas e
respetivo “ANEXO - Bens Objeto do Contrato (Sintese)”, do presente Caderno de Encargos.

Clausula 11.2
Garantia técnica
Nos termos da presente clausula e da lei que disciplina os aspetos relativos & venda de bens de consumo e das
garantias a ela relativas no que respeita a responsabilidade e obrigagdes do fornecedor, este garante os bens
objeto do contrato, pelo prazo de 2 (dois) anos a contar da data da entrega dos bens, contra quaisquer defeitos
ou discrepancias com as exigéncias legais e abrangendo as caracteristicas, especificacdes e requisitos técnicos
previstos na Parte Il do presente Caderno de Encargos, que se revelem a partir da respetiva aceitagdo do bem.

Clausula 12.7
Objeto do dever de sigilo e informagéo

1. O fornecedor deve guardar sigilo sobre toda a informagéo e documentagdo, técnica e néo técnica, comercial
ou outra, relativa ao 1Q, IP-RAM, de que possa ter conhecimento ao abrigo ou em relagéo com a execugdo
do contrato.

2. Ainformagdo e a documentagéo cobertas pelo dever de sigilo ndo podem ser transmitidas a terceiros, nem
objeto de qualquer uso ou modo de aproveitamento que ndo o destinado direta e exclusivamente a execugéo
do contrato.

3. Por informacgéao e documentagdo confidencial, entende-se toda a informag&o escrita, verbal ou constante de
suporte informatico, que contenha dados de natureza organizativa, técnica, comercial, financeira ou outra, ou
qualquer outra informacéo relativa a atividade da entidade adjudicante.

4. Exclui-se do dever de sigilo previsto a informagéo e a documentagdo que fossem comprovadamente do
dominio publico & data da respetiva obtengéo pelo fornecedor ou que este seja legalmente obrigado a revelar,
por forga da lei, de processo judicial ou a pedido de autoridades reguladoras ou outras entidades
administrativas competentes.

Clausula 13.2
Prazo do dever de sigilo
As obrigagbes previstas na clausula anterior, mantém-se em vigor até ao termo do prazo de 5 (cinco) anos a
contar do cumprimento ou cessagao, por qualquer causa, do contrato, sem prejuizo da sujei¢do subsequente a
quaisquer deveres legais relativos, designadamente, a protegdo de sigilo ou da credibilidade, do prestigio ou da
confianga devidos as pessoas coletivas.
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Clausula 14.2
Patentes, licengas e marcas registadas

. Sao da responsabilidade do fornecedor quaisquer encargos decorrentes da utilizag&o, no fornecimento de
marcas registadas, patentes registadas ou licengas.

. Se no caso do 1Q, IP-RAM, vier a ser demandando por ter infringido na execugdo do contrato ou a posteriori
do mesmo, os direitos anteriormente mencionados, tera direito de regresso contra o fornecedor por quaisquer
quantias pagas, seja a que titulo for.

Clausula 15.2
Protecao de dados
. S30 considerados dados pessoais designadamente nome, morada, contatos telefénicos e enderegos
eletronicos, data de nascimento, género, filiagdo, estado civil, naturalidade, nacionalidade, composi¢éo do
agregado familiar, identificagdo civil, identificagdo e enquadramento fiscal, autorizagdo de residéncia,
passaporte, curriculo profissional, profissdo, habilitagdes académicas, formagao profissional e ainda dados
biomeétricos.

. No decurso da execugéo do contrato a celebrar, as partes ficam vinculadas ao cumprimento escrupuloso do
regime legal da protegdo de dados pessoais, empenhando-se em proceder a todo o tratamento de dados
pessoais que venha a mostrar-se necessario ao desenvolvimento do contrato, no estrito e rigoroso
cumprimento da Lei.

Ao abrigo do disposto no nimero anterior, as partes ficam obrigadas, designadamente a:

a) Tratar e usar os dados pessoais nos termos legalmente permitidos, em especial recolhendo, registando,
organizando, conservando, consultando ou transmitindo os mesmos, apenas e somente nos casos em
que o seu titular tenha dado o consentimento inequivoco e expresso, ou nos restantes casos legalmente
previstos;

b) Tratar os dados de modo compativel com as finalidades para os quais tenham sido recolhidos;

¢) Conservar os dados pessoais durante o periodo necessario a prossecugao das finalidades da recolha ou
do posterior tratamento, garantindo a sua confidencialidade;

d) Implementar as medidas técnicas e organizativas necessarias para proteger os dados pessoais contra a
destruicdo, acidental ou ilicita, a perda acidental, a alteragéo, a difusdo ou o acesso ndo autorizado, bem
como contra qualquer outra forma de tratamento ilicito dos mesmos, limitando o seu tratamento apenas
as finalidades autorizadas; adotando todas as medidas adequadas para assegurar a exatidéo,
integridade e confidencialidade dos dados pessoais, bem como todos os demais direitos que assistem
aos titulares dos dados pessoais;

e) Informar imediatamente a outra parte caso exista alguma quebra de seguranga, ou suspeita da mesma,
independentemente de colocar ou ndo em causa a seguranca e integridade dos dados pessoais, devendo
prestar toda a colaboragéo necessaria a qualquer investigag&o que venha a ser realizada;

f) Garantir o exercicio, pelos titulares dos respetivos dados pessoais, o direito ao acesso, a retificagao, ao
apagamento, a limitagdo no tratamento, & oposigdo ao tratamento, a retirar o consentimento e a
portabilidade de dados, nos termos previstos na legislagao vigente;

g) Assegurar que os respetivos colaboradores ou os prestadores de servigos externos por si contratados e
que venham a ter acesso a dados pessoais no contexto do contrato a celebrar, cumprem as disposi¢des
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legais aplicaveis em matéria de protecdo de dados pessoais e confidencialidade, designadamente, ndo
cedendo ou divulgando tais dados pessoais a terceiros, nem deles fazendo uso para quaisquer fins que
nao os estritamente consentidos pelos respetivos titulares.

4. No ambito do contrato a celebrar, o contraente publico:

a) Sera o responsavel pelo tratamento dos dados pessoais fornecidos pelo cocontratante;

b) Procedera a recolha, conservagéo e tratamento de dados pessoais do cocontratante, por imposigéo do
cumprimento de obrigagdes legais, no ambito do contrato a celebrar, e nos termos da sua vinculagéo ao
presente Caderno de Encargos (entenda-se consentimento deste);

¢) Podera comunicar ou transferir em parte ou na sua totalidade os dados pessoais do cocontratante, a
entidades publicas sempre que tal decorra de obrigacao legal, ficando para tal expressamente autorizada
pelo cocontratante;

d) Conservara os dados pessoais do cocontratante pelos prazos necessarios para o cumprimento das
obrigagdes legais decorrentes da legislagdo nacional ou comunitéria aplicavel;

e) Procedera ao tratamento de dados pessoais cuja finalidade se destina & gestdo contabilistica, fiscal e
administrativa, gestdo de faturagdo, gestdo de pagamentos, gestdo de fornecedores e histérico de
relagbes comerciais.

5. O cocontratante devera:

a) Assegurar o tratamento dos dados pessoais do contraente publico em conformidade com o que venha a
ter acesso no ambito da execugéo do contrato a celebrar, de acordo com as orientagdes deste e em
conformidade com a legislagao aplicavel;

b) Assegurar, quando aplicavel, que em caso de subcontratagéo, a entidade subcontratada cumpre com os
termos do presente Caderno de Encargos, do contrato a celebrar e da legislagdo aplicavel em matéria
de protecdo dados pessoais do contraente publico, nos exatos termos em que o cocontratante se
vinculou;

c) Colaborar com o contraente publico, nas auditorias ou controlos que este venha a ser sujeito nos termos
da legislagdo nacional ou comunitéria aplicavel.

6. Em caso de violagdo de dados pessoais, ambas as partes ficam obrigadas a notificar o responsavel pelo
tratamento de dados, bem como comunicar esse facto @ Comissdo Nacional de Prote¢cdo de Dados, nos
termos e condi¢oes previstos na lei.

Clausula 16.2
Prego contratual

1. Pelo fornecimento dos bens objeto do contrato, bem como pelo cumprimento das demais obrigagbes
constantes do presente Caderno de Encargos, o IQ, |P-RAM deve pagar ao fornecedor o prego constante da
proposta adjudicada - prego contratual - acrescido de IVA a taxa legal em vigor, se este for legalmente devido.

2. O prego referido no nimero anterior inclui todos os custos, encargos e despesas cuja responsabilidade nao
esteja expressamente atribuida ao IQ, IP-RAM, nomeadamente os relativos ao transporte para o local de
entrega, assim como a montagem e instalacdo dos bens objeto do contrato, no mesmo.

3. O prego contratual inclui ainda todos os encargos relativos a seguros obrigatérios diretamente relacionados
com o objeto do contrato.
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Clausula 17.2
Condigbes e Prazo de pagamento

. A forma e o processo de pagamento s&o aqueles que resultarem da aplicagéo das disposicoes legais que

regulamentam a realizagéo e processamento de despesas na Administragdo Pablica.

. As quantias devidas pelo 1Q, IP-RAM, nos termos da clausula anterior, devem ser pagas no prazo de 30

(trinta) dias, ap6s a recegéo pelo IQ, IP-RAM das respetivas faturas, as quais s6 podem ser emitidas apés o
vencimento da obrigagdo respetiva.

Para os efeitos do nimero anterior, a obrigagéo considera-se vencida com a entrega dos bens do objeto do
contrato, através de um auto de recegdo como retrata a clausula “Aceitagéo dos bens”, deste Caderno de
Encargos.

Em caso de discordancia por parte do 1Q, IP-RAM, quanto aos valores indicados nas faturas, deve esta

comunicar ao fornecedor, por escrito, os respetivos fundamentos, ficando o fornecedor obrigado a prestar os
esclarecimentos necessarios ou proceder & emissio de nova fatura corrigida.

Desde que devidamente emitidas e observado o disposto nos numeros anteriores, as faturas sé&o
encaminhadas para o 1Q, IP-RAM, nomeadamente para a Diregéo de Servigos de Financeiros e Certificacéo,
a fim de serem pagas através de transferéncia bancaria para o NIB indicado pelo fornecedor.

Capitulo lll - Penalidades contratuais e resolugéo do contrato

Clausula 18.2
Penalidades contratuais

. No caso de incumprimento, ou cumprimento defeituoso do contrato, e por causa imputavel ao cocontratante,

podera ser aplicada, sem prejuizo de maior indemnizagcdo a haver, uma penalidade de acordo com as
seguintes alineas:

a) Em caso de atraso na entrega ou disponibilizagdo dos bens objeto do presente contrato, o contraente
pUblico notificara o cocontratante para, no prazo maximo de 8 (oito) dias Uteis, regularizar a situagéo;

b) Decorrido o prazo indicado na alinea anterior sem que a entrega ou disponibilizagdo dos bens nos termos
contratados tenha sido realizado, o contraente publico podera aplicar ao cocontratante, por cada multiplo
de 8 (oito) dias, uma multa correspondente a 0,1% do prego contratual;

¢) Em caso de ndo fornecimento, o |IQ, IP-RAM podera numa situagéo de necessidade, de recorrer aos meios
que julgar mais adequados para suprir tal falta, ficando o excesso de despesas a cargo do fornecedor
faltoso;

d) Os prazos para os efeitos das penalidades serdo contados até integral cumprimento pedido de
fornecimento ou até a rescis&o do contrato;

e) Todos os danos que comprovadamente sejam imputados ao fornecedor, ser-lhe-do debitados pelo
adjudicante pelo valor apurado.

A aplicagéo de sangbes pecuniarias, ndo obsta o direito de o IQ, IP-RAM exigir uma indemnizagéo pelo dano

excedente.

No caso de incumprimento temporario, o contratante publico podera, sem prejuizo da exigéncia de

cumprimento do contrato, exigir o pagamento de juros moratérias.
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Clausula 19.2
Forga maior

1. Né&o podem ser impostas penalidades ao fornecedor, nem é havida como incumprimento, a ndo realizagéo de
prestacdes pontuais que resulte por causa de forga maior pontual das prestagbes contratuais a cargo de
qualquer das partes que resulte de caso de forga maior, entendendo-se como tal as circunstancias que
impossibilitem a respetiva realizagao, alheias a vontade da parte afetada, que ela ndo pudesse conhecer ou
prever a data da celebracdo do contrato e cujos efeitos ndo lhe fosse razoavelmente exigivel contornar ou
evitar.

2. Podem constituir forca maior, se se verificarem os requisitos do nimero anterior, designadamente, tremores
de terra, inundagdes, incéndios, epidemias, sabotagens, greves, embargos ou bloqueios internacionais, atos
de guerra ou terrorismo, motins e determinagdes governamentais ou administrativas injuntivas.

3. Nio constituem forga maior, designadamente:

a) Circunstancias que nao constituem forga maior para os subcontratados do cocontratante, na parte em que
intervenham;

b) Greves ou conflitos laborais limitados as sociedades em que este se integre, bem como a sociedades ou
grupos de sociedades dos seus subcontratados;

c) Determinagdes governamentais, administrativas, ou judiciais de natureza sancionatéria ou de outra forma
resultantes do incumprimento pelo cocontratante ou énus que sobre ele recaiam;

d) Manifestagbes populares devidas ao incumprimento pelo cocontratante de normas legais;

e) Incéndios ou inundagbGes com origem nas instalagdes do cocontratante cuja causa, proporgao ou
proporcdes se devam a culpa ou negligéncia sua ou ac incumprimento de normas de segurancga,

f) Avarias nos sistemas informaticos ou mecanicos do cocontratante ndo devidas a sabotagem;
g) Eventos que estejam ou devam estar cobertos por seguros.

4. A ocorréncia de circunstancias que possam consubstanciar casos de forga maior deve ser imediatamente
comunicada a outra parte.

5. A forca maior determina a prorrogacgéo dos prazos de cumprimento das obrigagbes contratuais afetadas pelo
periodo de tempo comprovadamente correspondente ao impedimento resultante da forga maior.

Clausula 20.?
Resolugio por iniciativa do contraente publico
1. Sem prejuizo de outros fundamentos de resolugdo previstos na lei, o contraente publico pode resolver o
contrato, a titulo sancionatério, no caso de o cocontratante violar de forma grave ou reiterada qualquer das
obrigacgbes contratuais, designadamente pelo atraso na execugio.

2. O direito de resolugdo referido no n.° 1 da presente clausula exerce-se mediante declaragéo enviada ao
cocontratante.
3. Nos casos de incumprimento definitivo, podera haver lugar a rescisdo do contrato nos termos gerais de direito,
considerando-se, para tal efeito, que ha incumprimento definitivo, designadamente, nas seguintes situagoes:
a) Atrasos no fornecimento dos bens por prazo superior a 45 (quarenta e cinco) dias, contados de forma
continuada do fim do prazo fixado para a entrega dos bens;
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b) Nio concordancia dos bens com as especificagdes técnicas e juridicas, sem que o cocontratante proceda

as correcbes necessdrias para regularizar essa situagdo no prazo de 45 (quarenta e cinco) dias
continuados, contados do fim do prazo fixado para a entrega dos bens;

c) Cesséo da posigao contratual sem autorizagdo prévia do contraente publico;
d) Quebra grave do sigilo ou de isengéo que torne insustentavel a manutengéo da relagéo contratual.

Clausula 21.2
Resolugiao por iniciativa do cocontratante

1. Sem prejuizo de outros fundamentos de resolugao previstos na lei, 0 cocontratante pode resolver o contrato
quando qualquer montante que lhe seja devido esteja em divida ha mais de 6 (seis) meses.

2. O direito de resolugdo é exercido por via judicial, nos termos da clausula “Foro competente”.

3. Nos casos previstos no n.° 1, o direito de resolugéo pode ser exercido mediante declaragdo enviada ao 1Q,
IP-RAM que produz efeitos 30 (trinta) dias apds a recegdo dessa declaracéo, salvo se este ultimo cumprir as
obrigagGes em atraso nesse prazo, acrescidas dos juros de mora a que houver lugar.

4. A resolugdo do contrato nos termos dos numeros anteriores ndo determina a repetigéo das prestagdes ja
realizadas pelo cocontratante, cessando, porém, todas as obrigagdes deste ao abrigo do contrato, com
excegdo daquelas a que se refere o artigo 444.° do Cédigo dos Contratos Publicos.

Capitulo IV - Resolugao de litigios
Clausula 222

Foro competente

Para resolugdo de todos os litigios decorrentes do contrato fica estipulada a competéncia do Tribunal
Administrativo e Fiscal do Funchal, com expressa renlincia a qualquer outro.

Capitulo V - Disposicoes finais
Clausula 23.2
Subcontratagdo e cessao da posigao contratual

A subcontratagdo pelo cocontratante e a cessdo da posigdo contratual por qualquer das partes depende da
autorizagdo da outra, nos termos do disposto no Cédigo dos Contratos Pablicos.

Clausula 24.2
Comunicagoes e notificagoes

1. Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificagdes e comunicagdes entre as partes
do contrato, estas devem ser dirigidas, nos termos do Cédigo dos Contratos Publicos, para o domicilio ou
sede contratual de cada uma, identificados no contrato.

2. Qualquer alteragéo das informagbes de contacto constantes do contrato deve ser comunicada & outra parte.

Clausula 25.2
Contagem dos prazos

Os prazos previstos no contrato s&o continuos, correndo em sébados, domingos e dias feriados.
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Clausula 26.2
Legislagao aplicavel

1. Em tudo o que o presente Caderno de Encargos for omisso observar-se-a o disposto no Cédigo dos Contratos
Publicos, aprovado em anexo ao Decreto-Lei n.° 18/2008, de 29 de janeiro, alterado e republicado pelo
Decreto-Lei n.° 111-B/2017, de 31 de agosto, adaptado a Regido pelo Decreto Legislativo Regional n.°
34/2008/M, de 14 de agosto, ambos nas suas atuais redagdes e demais legislagao aplicavel.

2. O fornecedor sujeitar-se-a4, na execugdo da presente aquisi¢do, a legislagdo e demais regulamentagio
regional, nacional e comunitaria em vigor.
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PARTE Il - ESPECIFICAGOES TECNICAS

Clausula 27.2

Caracteristicas, especificagdes, requisitos técnicos e quantidades dos bens objeto do contrato

1. O presente procedimento pré-contratual por Concurso Publico tem por objeto principal a aquisicao de bens
para o Laboratério Digital Industria 4.0, do 1Q, IP-RAM, de acordo com o constante na presente clausula e no
“ANEXO - Bens Objeto do Contrato (Sintese)”, que faz parte integrante do Caderno de Encargos, do presente
procedimento.

2. Os bens a adquirir deverdo obedecer as seguintes descrigbes, caracteristicas e especificagbes técnicas:

ltem 1 — 1 (Uma) Bancada didatica mével de dupla face para montagem de circuitos pneumatica,
electropneumatica, basicamente constituido por:

Estrutura robusta apoiada em 4 rodizios, todos com travao.

2 blocos de 4 gavetas em chapa de ago, completamente extensiveis, capacidade de carga de 20 kg por
gaveta, com Fecho.

Gavetas adaptadas aos tabuleiros com alojamentos identificativos para os diferentes componentes.

1 painel em aluminio extrudido e anodizado com as medidas aproximadas 1100x700 mm, montado na
vertical

2 bastidores para instalagdo dos médulos elétricos colocado na parte Superior da bancada, equipado em
cada um dos lados, para garantir a utilizagéo de toda area do painel de trabalho.

1 Suporte moével para suspensio dos cabos elétricos, com capacidade de alojar por cor e tamanho
diferenciados de acordo com os itens 6 e 11.

ltem 2 - 1 (Um) Conjunto de componente necessarios para o ensino de pneumatica, nivel basico,
constituido no minimo por:

Quant. Descricao

2

W e = = NN = =

Valvula 3/2, NF, acionamento por botédo

Valvula 3/2, NA, acionamento por botédo

Valvula 5/2, acionamento por seletor

Valvula 3/2, NF, acionamento por seletor

Valvula 3/2, acionamento por rolete

Detetor de proximidade pneumatico, com fixagéo para cilindro
Temporizador normalmente fechado

Valvula de sequéncia

Valvula 3/2, NF/ NA, acionamento pneumatico monoestavel
Valvula 5/2, acionamento pneumatico monoestavel

Valvula 5/2, acionamento pneumatico biestavel
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Seletor de circuito (OR)
Valvula de simultaneidade (AND)
Valvula de escape rapido
Regulador de caudal unidirecional
Cilindro de simples efeito
Cilindro de duplo efeito
Unidade de tratamento de ar com valvula de fecho 3/2
Regulador de pressdo com manometro
Manémetro
Bloco de distribuigdo pneumatico com 8 saidas de ligag¢ao répidas

Tubo plastico (10 mts)

A N 2 N A A A a N 2N A

Conjunto de tabuleiros para alojamento dos componentes
Todos os bornos de ligagdo devem estar de acordo com a norma seguranca standard internacional DIN EN
61010 (IEC 1010).

Para todos os componentes de hidraulica e pneumatica deve ser possivel a montagem mista em qualquer das
bancadas, assim como todos os seus componentes elétricos devem ser compativeis para o mesmo fim sem
qualquer restri¢cdo.

Literatura incluida:

— Conjunto minimo de 20 exercicios resolvidos, passiveis serem projetados, montados e simulados com o
conjunto proposto.

— Deve fazer parte deste conjunto, um catdlogo de pegas de substituicdo codificadas com esquema de
montagem e desmontagem para estudo, manutengdo e manutencéo preventiva.

Toda a documentagZo e livros deverdo ser fornecidos em lingua portuguesa.

item 3 — 1 (Um) Conjunto de componente necessarios para o ensino de electropneumatica, nivel basico,
constituido no minimo por:

Quant. Descrigao

1 Mddulo de relés (3 relés por cada médulo com 4 contactos NF/NA por relé)

2 Modulo elétrico de 3 botoneiras (2 monoestaveis +1 biestavel)com 4 contactos cada
1 Fim de curso eléctrico (accion. esq.>dir.)
1 Fim de curso eléctrico (accion. esq.<dir.)
1 Detector de proximidade 6ptico
2 Detector magnético-indutivo electrénico, com abragadeira
2 Dupla electrovalvula 3/2 NF, biestavel com led de sinalizagéo
1 Electrovalvula 5/2, monoestavel com led de sinalizagéo
2 Electrovalvula 5/2, biestavel com led de sinalizag&o
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Sensor de pressao (0-10 bar) com display configuravel, equipado com 2 saidas digitais e 1 analégica
Regulador de caudal unidireccional
Cilindro de simples efeito
Cilindro de duplo efeito
Unidade de tratamento de ar com valvula de fecho 3/2
Bloco de distribuicdo pneumatico com 8 saidas de ligagéo rapidas

Tubo plastico (10 mts)

P T NS N P G N

Conjunto de tabuleiros para alojamento dos componentes

Todos os bornos de ligagdo devem estar de acordo com a norma segurancga standard internacional DIN EN
61010 (IEC 1010).

Para Todos os componentes de hidraulica e pneumatica deve ser possivel a montagem mista em qualquer das
bancadas, assim como todos 0s seus componentes elétricos devem ser compativeis para o0 mesmo fim sem
qualquer restrigao.

Literatura incluida:

— Conjunto minimo de 20 exercicios resolvidos, passiveis serem projetados, montados e simulados com o
conjunto proposto.

— Deve fazer parte deste conjunto, um catalogo de pegas de substituicdo codificadas com esquema de
montagem e desmontagem para estudo, manuten¢éo e manutengéo preventiva.

Toda a documentagao e livros deverdo ser fornecidos em lingua portuguesa.

ltem 4 - 1 (Um) Conjunto de componente necessarios para o ensino de electropneumatica, nivel
avangado, constituido no minimo por:

Quant. Descrigdo
1 Madulo electrico de 3 botoneiras (2 monoestaveis +1 biestavel)com 4 contactos cada
Mddulo de relés (3 relés por cada médulo com 4 contactos NF/NA por relé)
Maédulo de temporizagdo electrico
Médulo contador de pré-selecgao electrénico
Médulo de paragem de emergéncia
Detector de proximidade indutivo,M12
Detector de proximidade capacitivo
Terminal de Valvulas (2 monoestaveis +2 biestavel)
Valvula antiretorno pilotada

Tubo plastico (10 mts)

S NN B a e aa a N

Conjunto de tabuleiros para alojamento dos componentes
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Todos os bornos de ligagdo devem estar de acordo com a norma seguranga standard internacional DIN EN
61010 (IEC 1010).

Para Todos os componentes de hidraulica e pneumatica deve ser possivel a montagem mista em qualquer das
bancadas, assim como todos os seus componentes elétricos devem ser compativeis para o mesmo fim sem
qualquer restrigéo

Literatura incluida:

— Conjunto minimo de 20 exercicios resolvidos, passiveis serem projetados, montados e simulados com o
conjunto proposto.

— Deve fazer parte deste conjunto, um catdlogo de pegas de substituicdo codificadas com esquema de
montagem e desmontagem para estudo, manuteng&o e manutengdo preventiva.

Toda a documentagéo e livros deverdo ser fornecidos em lingua portuguesa.

Iltem 5 - 2 (Duas) Fontes de alimentagdo elétrica para bastidor elétrico da bancada de acordo com os itens
1e7.
Caracteristicas técnicas:

Tensdo de entrada 230/115 V (47...63 Hz)

Tenséo de saida 24V DC

Corrente de saida 4.5 A Min.

Comprimento do cabo AC 1,3 m

Dimensdes 115 x 1565 x 200 mm, com protecio eletronica contra curto-circuito

Todos os bornos de ligagdo devem estar de acordo com a norma seguranga standard internacional DIN EN
61010 (IEC 1010).

Item 6 — 2 (Dois) Conjuntos de Acessorios elétricos - cabos elétricos azuis, vermelhos e pretos cada um
constituido por:

Conjunto de 106 cabos elétricos cada um, com fichas de seguranca (“safety”) macho-fémea de 4 mm.

Os cabos “safety” referidos, assim como os médulos elétricos € componentes elétricos, devem ser de macho-
fémea isolados (“safety*) segundo a norma standard internacional DIN EN 61010 (IEC 1010).

ltem 7 — 1 (Uma) Bancada didatica mével de dupla face para montagem de circuitos hidraulicos, electro-
hidraulicos, basicamente constituido por:

e Estrutura robusta apoiada em 4 rodizios, todos com travéo.

e 2 blocos de 3 gavetas em chapa de ago, completamente extensiveis, capacidade de carga de 20 kg por
gaveta, com Fecho.

e Gavetas adaptadas aos tabuleiros com alojamentos identificativos para os diferentes componentes.

e 1 painel em aluminio extrudido e anodizado com as medidas aproximadas 1100x700 mm, montado na
vertical

o 2 bastidores para instalagéo dos médulos elétricos colocado na parte Superior da bancada, equipado em
cada um dos lados, para garantir a utilizagdo de toda area do painel de trabalho.

[{O
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e 2 Suportes para mangueiras.

¢ 2 Dispositivos manual de descompressdo de componentes.

e 1 Suporte mével para suspenséo dos cabos elétricos, com capacidade de alojar por cor e tamanho
diferenciados de acordo com os itens 6 e 11.

¢ 2 Unidades de hidraulica com suporte e prontas a funcionar de acordo com as seguintes caracteristicas
tecnicas:

Pressao de operagao: 60 bar
Caudal: 2 I/min.

Volume do reservatério: 5 dm3
Poténcia do motor: 0,55 kw
Voltagem: 230v / 50 hz

Estas unidades electro-hidraulicas devem estar equipadas cada uma com valvula limitadora de presséo,
ajustavel e com freio de posigdo maxima para seguranga dos formandos.

ltem 8 — 1 (Um) Conjunto de componentes necessarios para o ensino de hidraulica, nivel basico,
constituido no minimo por:

Quant.
1
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Descrigao

Valvula limitadora de presséo

Valvula reguladora de caudal 2 vias

Valvula estranguladora de caudal com anti-retorno

Vaélvula de retencao pilotada

Valvula Anti-retorno 0,6 MPa

Valvula 4/2 , acionamento por manipulo

Valvula 4/3, A e B ligados a T e P fechado, acionamento por manipulo
Valvula 4/3, de centros fechados, acionamento por manipulo

Valvula de fecho

Cilindro de duplo efeito 16/10/200, relagéo 1:1,6 com protegao em acrilico
Peso de 9 Kgs

Motor hidraulico

Racord em "T"

Distribuidor hidraulico, equipado com manémetro, permite obter 5 orificios P ou T.
Manémetro

Caudalimetro de 0..10 I/min em combinagdo como Motor hidraulico

Conjunto de tabuleiros para alojamento dos componentes
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Para Todos os componentes de hidraulica e pneumatica deve ser possivel a montagem mista em qualquer das

bancadas.

Literatura incluida:

— Conjunto minimo de 20 exercicios resolvidos, passiveis serem projetados, montados e simulados com o
conjunto proposto.

— Deve fazer parte deste conjunto, um catdlogo de pegas de substituicdo codificadas com esquema de
montagem e desmontagem para estudo, manutengdo e manuteng¢éo preventiva.

Toda a documentagio e livros deveréo ser fornecidos em linqua portuguesa.

ltem 9 — 1 (Um) Conjunto de componentes necessarios para o ensino de electrohidraulica, nivel avangado,
constituido no minimo por:

Quant.

1
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Descrigdo

Vélvula limitadora de presséo

Valvula reguladora de caudal 2 vias

Vélvula estranguladora de caudal com anti-retorno

Valvula Anti-retorno 0,6 MPa

Electrovalvula monoestavél 4/2, retorno por mola

Electrovalvula 4/3.posigao central P, A, B, T fechados

Electrovalvula biestavel 4/2

Valvula de fecho

Peso de 9 Kgs

Cilindro de duplo efeito 16/10/200,relagédo 1:1,6 com protegdo em acrilico

kit de montagem de sensores para cilindro hidraulico

Racord em "T"

Distribuidor hidraulico, equipado com manémetro, permite obter 5 orificios P ou T.
Mandémetro

Sensor de pressdo com display , equipado com 2 saidas digitais PNP e 1 saida analégica (0-10 volt)
Mdédulo de relés (3 relés por cada modulo com 4 contactos NF/NA por relé)
Maédulo elétrico de 3 botoneiras (2 monoestaveis +1 biestavel)com 4 contactos cada
Fim de curso elétrico (accion. esq.>dir.)

Fim de curso elétrico (accion. esq.<dir.)

Sensor de proximidade - Magnético resistivo

Conjunto de tabuleiros para alojamento dos componentes

Para todos os componentes de hidraulica e pneumatica deve ser possivel a montagem mista em qualquer das
bancadas, assim como todos os seus componentes elétricos devem ser compativeis para 0 mesmo fim sem
qualquer restrigdo.

|C|

Institut r M PORTUGAL aes S _
ity a\;;er' YYYADEiRA I%lmm 5020 | i |

Cofinanciado por:

16

e Desoavoriawnto Regional

Estrada Comandante Camache de Freitas 8020-148 Funchal, Telf: +351 291 701090, Fax: +351 201 764801, Linha Verde: 800 201 913, @ - Haome Page -

NIPC; 513884039



S" R.

REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA
GOVERNO REGIONAL
SECRETARIA REGIONAL DE EDUCA(,‘AO, CIENCIA E TECNOLOGIA
INSTITUTO PARA A QUALIFICAQAO, IP-RAM
Literatura incluida:

-~ Conjunto minimo de 20 exercicios resolvidos, passiveis serem projetados, montados e simulados com o
conjunto proposto.

— Deve fazer parte deste conjunto, um catdlogo de pegas de substituicio codificadas com esquema de
montagem e desmontagem para estudo, manutengdo e manutengéo preventiva.

Toda a documentagéo e livros deverdo ser fornecidos em lingua portuguesa.

ltem 10 — 2 (Duas) fontes de alimentagéo elétrica para bastidor elétrico da bancada de acordo com os
itenste?7.
Caracteristicas técnicas:

Tenséo de entrada 230/115V (47...63 Hz)

Tenséo de saida 24V DC

Corrente de saida 4,5 A Min.

Comprimento do cabo AC 1,3 m

Dimensoes 115 x 155 x 200 mm, com protecao eletronica contra curto-circuito

Todos os bornos de ligagdo devem estar de acordo com a norma seguranga standard internacional DIN EN
61010 (IEC 1010).

Item 11 — 2 (Dois) Conjuntos de Acessorios eléctricos - cabos eléctricos azuis, vermelhos e pretos cada
um constituido por:

Conjunto de 106 cabos eléctricos cada um, com fichas de segurancga (“safety”) macho-fémea de 4 mm.

Os cabos “safety” referidos, assim como os médulos eléctricos e componentes eléctricos , devem ser de macho-
fémea isolados (“safety” ) segundo a norma standard internacional DIN EN 61010 (IEC 1010).

Item 12 — 1 (Um) Conjunto de Mangueiras flexivel com raccords de encaixe rapido necessario para a
resolugio de exercicios definidos pelos conjuntos dos itens 8 e 9, com as seguintes carateristicas
técnicas:

Tamanho nominal 6 mm

Press&o de funcionamento 6 MPa (60 bar)

Max. pressdo admissivel 12 MPa (120 bar)

Gama de temperatura -40..+125 °C

Raio de curvatura, min. 100 mm

Devera ser constituido no minimo por:

Quant. Descrigdo

14  Mangueiras de hidraulica flexivel com raccords répido 600 mm
6 Mangueiras de hidraulica flexivel com raccords rapido 1000 mm

8 Mangueiras de hidraulica flexivel com raccords rapido1500 mm
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ltem 13 — 1 (Um) Conjunto de 11 Licencgas de software de simulagdo para pneumatica electropneumatica,
com as seguintes caracteristicas principais:
e Conter biblioteca com simbologia pneumatica e electropneumatica segundo ISO 1219

¢ Conter um numero significativo de exercicios ja elaborados, de acordo com os componentes pneumaticos e
electropneumatica propostos, e cumprindo os respetivos contetdos programaveis

e Permitir o desenho e simulagéo de novos exercicios

e Permitir a simulagdo com calculo continuo dos valores da pressdo, caudal, velocidade, tensdo e corrente
com respetiva visualizagao.

¢ Permitir a visualizagdo dos diagramas.

o Permitir a execugio de circuitos pneumaticos, electropneumatica, segundo normas internacionais.

o Demonstragéo animada do comportamento fisico do circuito (componentes e linhas)

¢ Na mesma interface deve permitir o desenho, simulagao, ajudas e médulo didatico.

e Biblioteca completa de simbologia.

+ Deve permitir criar novos componentes para a biblioteca

e Confirmagdo de sintaxe aquando da elaboragdo de esquemas com mensagem de erro se for o caso.
e Permitir a exportagéo de circuitos segundo o formato DXF.

e Simulagdo em tempo real, com possibilidade de parametrizagdo dos componentes.

e Exibigdo de diagramas espaco/tempo, valores da pressdo e da velocidade durante a simulag&o.

s Filmes sobre os mais importantes tépicos (formato video para Windows).

e Fotografias de todos 0os componentes.

» Representacdo em corte e com animagio dos componentes principais.

e Animacao interativa.

e Permitir a elaboragdo de sequéncias de transparentes.

» Deve ter na sua livraria o conjunto total de exercicio resolvido para os manuais pedidos nos itens anteriores.

Iltem 14 — 1 (Um) Conjunto de 11 Licencas de software de simulagdo para hidraulica e electro-hidraulica,
com as seguintes caracteristicas principais:

« Conter biblioteca com simbologia hidraulica e electro-hidraulica segundo 1SO 1219

s Conter um nimero significativo de exercicios ja elaborados, de acordo com os componentes hidraulicos e
electro-hidraulicos propostos, e cumprindo os respetivos contelidos programaveis

e Permitir o desenho e simulag&o de novos exercicios

e Permitir a simulag&o com célculo continuo dos valores da pressdo, caudal, velocidade, tenséo e corrente
com respetiva visualizagdo.

e Permitir a visualizagédo dos diagramas.

¢ Permitir a execugéo de circuitos hidraulicos e electro-hidraulicos, segundo normas internacionais.
e Demonstragéo animada do comportamento fisico do circuito (componentes e linhas)

o Na mesma interface deve permitir o desenho, simulagéo, ajudas e médulo didatico.

i€
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e Biblioteca completa de simbologia.

o Confirmagao de sintaxe aquando da elaboragéo de esquemas com mensagem de erro se for o caso.
¢ Permitir a exportagdo de circuitos segundo o formato DXF.

e Simulagdo em tempo real, com possibilidade de parametrizagdo dos componentes.

» Exibigdo de diagramas espago/tempo, valores da pressédo e da velocidade durante a simulag&o.

o Filmes sobre os mais importantes topicos (formato video para Windows).

o Fotografias de todos os componentes.

¢ Representagao em corte € com animagéo dos componentes principais.

¢ Animacao interativa.

e Permitir a elaboragéo de sequéncias de transparentes.

o Deve ter na sua livraria o conjunto total de exercicio resolvido para os manuais pedidos nos itens anteriores.

item 15 — 3 (Trés) Conjuntos para o ensino pratico da eficiéncia energética no ar comprimido.
Introdugdo aos aspetos gerais do equipamento

O ar comprimido deve ser produzido, tratado e distribuido até a sua aplicacéo final, este Ultimo é uma fonte de
energia dispendiosa que deve ser analisada e otimizada dentro do conceito da melhoria continua.

Esta forma de energia deve ser acompanhada por medigdo e monitorizagdo para permitir ajustes e obtengdo de
dados informaticos que possam permitir uma boa otimizagao, incluindo apés transformagéo ou intervengéo fabril.

Este sistema de formagéo deve preparar os formandos para esta tematica com experiéncias validas e assento
pedagodgico na aprendizagem do desenvolvimento de solugdes num conceito inovador e criativo.

Producdo e gestido de carga no ar comprimido.

Cada conjunto devera permitir por monitorizag&o, definir as caracteristicas completas do ar comprimido produzido
pelo compressor.

Com ajuda de um software deve ser possivel o calculo da produgéo de ar, andlise da gestdo de carga e
visualizagdo de consumos em regime de para/arranca para gestao dos picos maximos de consumo.

Distribuigdo e monitorizagao
Deve ser possivel visualizar consumos de aplicagdes especificas permitindo estabelecer uma relagdo de bom
desempenho e menor consumo, incluindo também a detecéo de fugas e determinagéo do seu custo.

Com um perfeito desenvolvimento pedagogico, baseado neste equipamento e acompanhado de exercicios,
verificar a eficiéncia e perdas em diferentes tubos e acessoérios, que compéem um sistema de produgéo.

Através da ajuda de software, o sistema devera auxiliar no calculo das secgdes ideais e permitir a recolha de
dados.

Durante a medigao de diferentes débitos nominais, este deve ser definido com a ajuda de um segundo sensor
de pressdo de acordo com a norma ISO 6358.

Caracteristicas técnicas minimas de cada conjunto de aprendizagem:
- Caracteristicas técnicas pneumaticas constituidas no minimo por cada conjunto:

« 1 Sensor de caudal.

Cofinanciado por:

.c Instituto par M ) PORTUGAL :
. % para a e UNIAD EUROPEIA
1€ shicss: = YYYapeiva [l 93520 [ 5=

¥
-

DAMADEIRA

Estrada Comandante Camacho de Freitas 9020-148 Funchal, Telf: +351 291 701000, Fax: +351 281 764891, Linha Verde: 800 201 913, @ - Home Page -
NIPC: 513884639



. l' R

REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA
GOVERNO REGIONAL
SECRETARIA REGIONAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
INSTITUTO PARA A QUALIFICA(,‘AO, IP-RAM

1 Sensor de presséao digital.

1 Bloco de distribuigdo com diferentes saidas do ponto de vista de caudal.

o 1 Electrovalvula monoestavel 5/2.

o 1 Saida com regulador de caudal e vélvula de corte.
- Caracteristicas técnicas elétricas constituidas no minimo por:

» 1 Dispositivo de medi¢do de consumo elétrico.

¢ 2 Saidas 230/110 V CA para comutagéo de cargas com 230/110 V AC.

o 1 Interface com conex&o SysLink e analégico para médulo eletrénico de aquisi¢géo de dados.

¢ 1 Interface com conexao DIN EN 61010 para ligagdo de um sensor externo.
Cada destas unidades devem estar integradas em sistema fechado DIN A4 (399 x297 mm) para permitir a
colocagdo em mesa horizontal e fixagédo vertical em bancada elétrica compativel com o mesmo.
Todos os bornos de ligagdo devem estar de acordo com a norma seguranca standard internacional DIN EN
61010 (IEC 1010).

item 16 — 3 (Trés) Compressores silenciosos, adequados para utilizagdo em sala de formagdo com as
seguintes caracteristicas minimas:

Pressio Max. 800 kPa (8 bar)
Caudal 50 I/Min

Reservatorio 241

Ruido Maximo 45dB(AY 1m
Potencia elétrica 220 V/50 Hz; 0,34 kW

Equipado com unidade de tratamento de ar comprimido e todos os acessérios necessarios a ligagdo com
o item 15.

Iltem 17 - 2 (Duas) Bancadas didaticas moveis de simples face para montagem de circuitos elétricos,
eletrénicos e maquinas elétricas, basicamente constituido cada uma por:

e Bancada Mével W1600xD800xH780mm (largura x profundidade x altura).

o 2 Bastidores para suportes board A4 com uma largura Gtil de 1500mm para colocagéo das unidades A4
dos itens 19, 20, 21, 34, 35 e 36, e respetivos componentes.

e 1 Suporte com iluminagdo com 1600 mm.
¢ 1 Suporte articulado e ajustavel em altura para monitor TFT no perfil vertical direito.
e 1 Suporte para Computador.
¢ 1 Painel elétrico em aluminio com 1500mm de largura que inclui:
> 2 Saidas de 400V através de ficha CEE e bornes protegidos de 4mm, L1, L2, L3, Ne PE.

» Interruptor ON/OFF, botdo de emergéncia com chave de seguranga, RCD 30mA (tipo B) e fusivel de
seguranga 3x16A.

» 6 Fichas de 230VAC.
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> Fonte de alimentagdo DC 24 V / 5A (com interruptor on/off) equipado com bornes de saidas eletricas
de 4mm protegidos.
> Ethernet socket
» Regulador de presséo de ar comprimido com mandmetro incorporado.
> Paneis cegos 42 HPs
e 1 bloco de 3 gavetas com rodas W420xD550xH545mm (largura x profundidade x altura)

e 1 Suporte mével para suspensdo dos cabos elétricos, com capacidade de alojar por cor e tamanho
diferenciados de acordo com o item 28 e 29.

Toda a estrutura da bancada deve ser em perfil técnico permitindo ajusto e fixagdo com outros elementos
adicionais.

Todos os bornos de ligagdo devem estar de acordo com a norma seguranga standard internacional DIN EN
61010 (IEC 1010).

ltem 18 - 2 (Duas) Bancadas didaticas méveis de simples face para montagem de circuitos elétricos,
eletrénicos e maquinas elétricas, basicamente constituido cada uma por:

e Bancada Movel W1362xD675xH1910mm (largura x profundidade x altura).

¢ 3 Armarios inferiores com porta e fechadura.
» Esquerda: 2 gavetas reforgadas (Max.30kg) para guardar os motores do item 31.
» Meio: Prateleiras para armazenamento das placas A4.
> Direita: Saidas de cabos e furagéo para colocar um PC.

¢ 2 Bastidores para suportes Board A4 com uma largura (til de 1300mm para colocagdo das unidades A4
dos itens 19, 20, 21, 34, 35 e 36, e respetivos componentes.

s 1 Suporte fixo de cabos elétricos no perfil vertical esquerdo.

« 1 Suporte ajustavel para monitor no perfil vertical direito.

¢ 1 Painel elétrico em aluminio com 1300mm de largura incluindo:
» 2 Saidas de 400V através de ficha CEE e bornes protegidos de 4mm, L1, L2, L3, N e PE.
> Interruptor ON/OFF, botédo de emergéncia, RCD 30maA (tipo B) e fusivel de seguranga 3x16A.
» 6 Fichas de 220V.

e 1 Suporte mével para suspensio dos cabos elétricos, com capacidade de alojar por cor e tamanho
diferenciados de acordo com o item 28 e 29.

Toda a estrutura da bancada deve ser em perfil técnico permitindo ajusto e fixagdo com outros elementos
adicionais.

Todos os bornos de ligagdo devem estar de acordo com a norma seguranca standard internacional DIN EN
61010 (IEC 1010).

Nao séo aceites variantes ao contel(do deste ultimo item.
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Iltem 19 — 2 (dois) Conjuntos de componentes necessarios para o ensino da tecnologia dos fundamentos

da Eletricidade e Eletronica.

Este conjunto de equipamento, deve permitir a abordagem de 4 grandes temas, como fundamentos da tecnologia
de corrente continua, tecnologia de corrente alternada, semicondutores e circuitos eletrénicos. Estas unidades

A4 devem encaixar no bastidor A4 da bancada dos itens 17 e 18.
Objetivos operacionais:

» Componentes elétricos, elementos e fungdes basicas.

e Componentes eletronicos, elementos e fungdes basicas.

Fundamentos da tecnologia de corrente continua.

Fundamentos da tecnologia de corrente alternada.

Fundamentos de semicondutores.

Circuitos eletrénicos basicos e medigao.

Cada conjunto constituido no minimo por:

e 1x Unidade A4-fonte de alimentagdo e gerador de sinal, equipada no minimo com:

1x fonte de tensdo continua, fixax15V, 0,8 A.

1x fonte de tensdo continua, +5V, 100 mA.

1x fonte de tens&o continua regulével 0-25V, 0,3 A.

1x fonte de tensdo alternada monofasica 24 V, 100 mA.

1x fonte de tensdo alternada trifasica 12 Veff, 100 mA, 50 Hz

YV V.V V V VY

quadrada)
1xConector USB para ligagdo com software de controlo.

1x Ecra digital de selecdo de fungdo e leitura de valores.
2x Pontos de medigdo em tenséo para leitura no ecra digital.

vV V.V VvV V

2x Pontos de medigdo em corrente para leitura no ecra digital.
¢ 1x Unidade A4- montagem dos componentes.
¢ 1x Conjunto de componentes para montagem elétrica e eletronica.

1x Botdo de navegacgdo pela interface do utilizador e ajuste de valores.

¢ 1x Conjunto de Shunt elétricos de seguranca para unidade de montagem, cinza-preto.

1x gerador de sinais de 0 — 10 V com frequéncia de saida de 1 Hz — 100 kHz. (sinusoidal, triangular e

Conjunto de componentes para elaboragéo dos circuitos de acordo com o nimero de exercicios abaixo

definido e com a seguinte diversidade:
¢ Resisténcias
¢ Potencidmetros
e NTC
e LDR
e VDR
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Condensadores
Bobines
Diodos
Diodos Zener
LED
Lampada incandescente
Interruptores
Transformadores combinaveis com nucleo amovivel.
Diac
Triac
Thyristor

Literatura incluida em licenga Campus

Documentagédo completa em suporte eletronico para a formagdo composto no minimo por:

L

Fundamentos da tecnologia da corrente continua.
» Um livro para o aluno com um minimo de 10 exercicios, passiveis serem projetados.

» Um livro para o formador com um minimo de 10 exercicios resolvidos com explicagdo detalhada,
passiveis serem projetados.

» Data sheet de todos os componentes.
Fundamentos da tecnologia da corrente alternada.
» Um livro para o aluno com um minimo de 10 exercicios, passiveis serem projetados.

» Um livro para o formador com um minimo de 10 exercicios resolvidos com explicacéo detalhada,
passiveis serem projetados.

> Data sheet de todos os componentes.
Fundamentos da tecnologia dos semicondutores.
» Um livro para o aluno com um minimo de 5 exercicios, passiveis serem projetados.

» Um livro para o formador com um minimo de 5 exercicios resolvidos com explicagdo detalhada,
passiveis serem projetados

> Data sheet de todos os componentes.
Fundamentos de circuitos eletrénicos.
» Um livro para o aluno com um minimo de 10 exercicios, passiveis serem projetados.

» Um livro para o formador com um minimo de 10 exercicios resolvidos com explicagéo detalhada,
passiveis serem projetados.

» Data sheet de todos os componentes.

Multimédia para projego.

icenca Campus: documentos editaveis, direitos de reprodugdo para todos os utilizadores do 1Q-RAM sem
periodo definido.

{0
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Todos os bornos de ligacdo devem estar de acordo com a norma seguranga standard internacional DIN EN
61010 (IEC 1010).

ltem 20 — 2 (dois) Conjuntos de componentes necessérios para o ensino da tecnologia dos fundamentos
da Eletronica Digital.

Este conjunto de equipamento, deve permitir a abordagem dos principios basicos da tecnologia digital, deve
oferece a introdugdo ideal ao mundo de processamento de sinal digital, e preparar os alunos para qualquer tipo
de programagao.

Estas unidades A4 devem encaixar no bastidor A4 da bancada dos itens 17 e 18.

Objetivos operacionais:

Fundamentos da eletronica digital.

Introdugio aos sistemas logicos.

Analise de circuitos combinacionais, mapa de Karnaugh.
Descodificadores, codificadores e conversores.
Memorias eletrénicas (RS, JK, ...).

Contadores e registos.

Circuito de Schmitt Trigger.

Conversores.

Histerese.

Circuitos aritméticos.

Registo de deslocamento.

Cada conjunto constituido no minimo por:

1x Unidade A4- montagem dos componentes com fonte de alimentagdo, equipada no minimo com:
> 1x gerador de clock com frequéncias de saidas fixas equipado com interruptor por cada saida.
» (0,1 Hz;1 Hz; 10 Hz;100 Hz;1 kHz; 10 kHz; 100 kHz)

> 1x fonte de tensdo continua, fixa +15 Vdc, com +4 A e -0,8 A.

» 1x fonte de tensdo continua, +5 Vdc, 1A.

1x Conjunto de componentes para montagem de circuitos de eletronica digital.

Conjunto de componentes para elaboragdo dos circuitos de eletronica digital, constituido no minimo
cada um por:

[{O

1x Inversor.

2x AND.

2x OR.

1x NAND.

1x NOR.

1x XOR.

1x Modulo Hex switch duplo e uma saida analégica independente ajustavel de 0-5 Vdc .
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1x Led bar graph.
1x Contador.
1x Display 7 segmentos.
2x RS flip-flop.
2x JK flip-flop.
1x Registo de deslocamento ( Shift Register ).
1x Somador completo (full adder).
1x Médulo de entradas de sinal.

Literatura incluida em licenca Campus.

Documentacio completa em suporte eletrénico para a formagao composto no minimo por:

Fundamentos da tecnologia da Eletrénica Digital.
> Um livro para o aluno com um minimo de 8 exercicios, passiveis serem projetados.

» Um livro para o formador com um minimo de 8 exercicios resolvidos com explicagdo detalhada,
passiveis serem projetados.

» Data sheet de todos os componentes.
» Multimédia para projecéao.
» Manual de instrugdes de todo o equipamento.

Licenca Campus: Documentos editaveis, direitos de reproducdo para todos os utilizadores do |IQ-RAM sem
periodo definido.

Todos os bornos de ligagéo devem estar de acordo com a norma seguranga standard internacional DIN EN
61010 (IEC 1010).

ltem 21 - 2 (Dois) Conjuntos de componentes necessarios para o ensino da tecnologia dos Principios da
Eletrénica no controlo e estabilidade.

Este conjunto de equipamento, deve permitir a abordagem dos Principios da Eletrénica no controlo e estabilidade,
deve permitir a implementagdo rapida e flexivel de diferentes controladores e analises simples de
comportamentos. Estas unidades A4 devem encaixar no bastidor A4 da bancada dos itens 17 e 18.

Objetivos operacionais:

[{O

Estrutura de controlo de malha aberta ou fechada.
Tempo de resposta e dinamico do sistema.
Diagrama de bode.

Modelagao de sistemas de controlo.
Realimentacao positiva ou negativa.

Controlo P, Pl e PID.

Tempo de resposta e controlo de estabilidade.
Controlo de ganho.

Método de Ziegler Nichols.
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Cada conjunto constituido no minimo por:

1x Unidade A4- montagem dos componentes com fonte de alimentagao, equipada no minimo com:
> 1x gerador de clock com frequéncias de saidas fixas equipado com interruptor por cada saida.
(0,1 Hz;1 Hz; 10 Hz;100 Hz;1 kHz; 10 kHz; 100 kHz)

> 1x fonte de tensdo continua, fixa +15 Vdc, com +4 A e -0,8 A.

> 1x fonte de tensdo continua, +5 Vdc, 1A.

1x Conjunto de componentes para montagem de circuitos na eletronica no controlo e estabilidade.

Conjunto de componentes para elaboracdo dos circuitos na eletrénica no controlo e estabilidade,
constituido no minimo cada um por:

1x 2 Entradas em modo diferencial com subtrator na saida.
1x Elemento proporcional.

1x Elemento integrativo.

1x Elemento derivativo.

1x Amplificador com ajusto de offset.

1x Limitador com ajusto dos niveis de saida.

1x Comparador com histerese.

2x Sistemas de controlo (elemento PT1 + elemento PT2.)

Literatura incluida em licenga Campus.

Documentagdo completa em suporte eletrénico para a formagédo composto no minimo por :

Principios da Eletrénica no controlo e estabilidade.
» Um livro para o aluno com um minimo de 7 exercicios, passiveis serem projetados.

» Um livro para o formador com um minimo de 7 exercicios resolvidos com explicagdo detalhada,
passiveis serem projetados.

> Data sheet de todos os componentes.
» Muitimédia para projecao.
» Manual de instrugdes de todo o equipamento.

Licenca Campus: documentos editaveis, direitos de reprodugdo para todos os utilizadores do 1Q-RAM sem

periodo definido.

Todos os bornos de ligagéo devem estar de acordo com a norma seguranga standard internacional DIN EN
61010 (IEC 1010).

item 22 - 2 (Dois) Conjuntos de 60 cabos elétricos de 2 mm, com fichas de seguranga (“ safety”) macho-
fémea para utilizagdo com os itens 20, 21, 23 e 24 constituido cada um por:

11x Vermetho 100 mm
11x Azul 100 mm
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REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA
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SECRETARIA REGIONAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
INSTITUTO PARA A QUALIFICACAO, IP-RAM
s 20x Preto 100 mm
¢ 2x Vermelho 200 mm
o 2x Azul 200 mm
s 10x Preto 200 mm
s 2x Preto 300 mm
s 2x Preto 500 mm
Todos os cabos devem ser compativeis com os itens 20, 21, 23 e 24.

Todos os bornos de ligagdo devem estar de acordo com a norma seguranga standard internacional DIN EN
61010 (IEC 1010).

ltem 23 — 2 (Dois) Modulos com Socket IC de 16 Pinos e ligagao por cabos “Safety” 2mm.

2 Médulos para inser¢do de IC, equipados com 16 pinos fémeas disponiveis, para encaixe dos cabos do item
22.

Estes modulos devem permitir total operacionalidade com as Boards A4 referidas dos itens 20 e 21.

Este médulo deve permitir aos alunos demonstrar a sua criatividade com a inclus&o de novos componentes como
por exemplo, microcontrolador de 16 pinos.

Todos os bornos de ligagdo devem estar de acordo com a norma seguranga standard internacional DIN EN
61010 (IEC 1010).

Iltem 24 — 2 (Dois) Médulos /O com conversor de niveis de tenséo de 5-24V.

Os dois Médulos 1/O com conversor de niveis de tensé&o (5-24V), tem por objetivo permitir o controlo as células
dos itens 38, 39 e 40 com todos elementos dos itens 20, 21, 23 e 24.

Como tal, estes dois mddulos devem permitir o encaixe perfeito nas unidades A4 dos itens 20 e 21, e garantir
uma ligagdo com todos os elementos destes itens referidos.

Caracteristicas:
e Tensdo de alimentagao DC/24 V via ligagdo Safety 4 mm.
e 8 Entradas 5 V via ligagdo Safety 2 mm.
¢ 8 Saidas 5V via ligagdo Safety 2 mm.
o Ligacao Syslink equipada com ficha Centronics para 8 Entradas e 8 saidas de 24 V.
¢ Intensidade minima admitida por saida DC/24 V 300 mA, com protegdo contra curto-circuito e sobre carga
¢ O somatorio das correntes de saidas ndo deve ser inferior: minimo 2 A

Todos os bornos de ligagdo devem estar de acordo com a norma seguranga standard internacional DIN EN
61010 (IEC 1010).

ltem 25 — 2 (Dois) Osciloscépios com as seguintes caracteristicas minimas:
O0Largura de banda: 50 MHz.
O0ONGmero de canais: 2 analdgicos

{0
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REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA
GOVERNO REGIONAL
SECRETARIA REGIONAL DE EDUCACAD, CIENCIA E TECNOLOGIA
INSTITUTO PARA A QUALIFICAGAO, IP-RAM
O0OTaxa de Omostragem :1 GS/s nos dois canais.
OOSensibilidade vertical; 2 mV/div — 5 V/div.
O0OBase de tempos: 2,5 ns — 50 s/div
O0Precisao vertical:+/- 3%
D0OVisor LCD a cores 7 polegadas WVGA.
[ OMaxima tens3o de entrada:300 VRMS CAT II.
O0OResolugdo: 8 bit.
DOOLigagdo USB para armazenamento e conectividade no minimo até 64 G.
DO0OFungbes matematicas: adicdo, subtragdo, multiplicagdo e FFT.
Fornecido com:
002 pontas de prova com atenuacgdo 1x e 10x.
0O0OCabo de alimentagéo.
O0OManual de instrugdes.
00OCabo USB.
OOSoftware de comunicagéo para PC

Iltem 26 — 2 (Dois) Multimetros digitais com as seguintes caracteristicas minimas:

Multimetros digitais com LCD iluminado de 4-digit para medi¢cdo de tensdo/ corrente alternada e continua,
resisténcia, continuidade, frequéncia, capacidade ,teste de diodos e TRMS

00 Tensdo maxima: 0.1 mV - 600 V
f0Corrente: 0.1 mMA—-10 A
I0Resisténcia: 0.1 Q — 40 MQ
O0Frequéncia: 0.01 Hz - 50 kHz
O 0Capacidades: 1 nF — 10,000 pF
OOProtegdo contra picos: CAT 1il/600 V
Fornecido com:

O0OPontas de prova

O0Bolsa

00 Bateria de 9 V

0O0OManual

Item 27 — 2 (Dois) Conjuntos de componentes necessarios para o ensino da tecnologia dos fundamentos
dos circuitos de comandos elétricos e de poténcia.

Este conjunto de equipamento, deve permitir a abordagem dos Principios da tecnologia dos fundamentos dos
circuitos de comandos elétricos e de poténcia, deve permitir o estudo pratico das protegdes ,arranque & controlo
de maquinas elétricas. Estas unidades A4 devem encaixar no bastidor A4 da bancada dos itens 17 e 18.

Objetivos operacionais:
Cofinanciado por:
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INSTITUTO PARA A QUALIFICACAO, IP-RAM
Componentes elétricos, elementos e fungdes basicas.
Desenho e fungdo de um contactor.
Circuitos com relés temporizados.
Ligacao e teste de uma ficha trifasica.
Conceitos de protegio.
Circuitos de arranque estrela-triangulo, inversdo de marcha .......

Conjunto constituido no minimo por:

1x Unidade A4-Alimentagéo elétrica trifasica, equipada no minimo com:

» Emergéncia.

> Bloqueio por chave.

» Disjuntor diferencial com RCCD 30mA.

» Interruptor geral

1x Unidade A4-fonte de alimentagéo elétrica 24VDC.

1x Unidade A4-Montagem de contadores.

1x Conjunto de componentes para elaboragéo dos circuitos de comandos elétricos e de poténcia.

1x Unidade A4-Botoes e sinalizagdes elétricas.

Conjunto de componentes para elaboragdo dos circuitos de comandos elétricos e de poténcia,
constituido no minimo por:

1x Disjuntor unipolar.

1x Disjuntor tripolar.

1x Disjuntor motor 0,35-0,5 A com contacto auxiliar (1NF+1NO).
1x Relé de protegdo de motor (relé térmico) 0,35-0,5 A.

4x Contactores de potencia 4KW.

4x Blocos de contactos auxiliares para contactor de potencia 4KW.
4x Limitadores de sobretenséo.

1x Relés temporizador multifungdes.

4x Relés com base.

Literatura incluida em licenga Campus.

Documentagio completa em suporte eletronico para a formagéo composto no minimo por:

® Instituto poc o ﬂ L] PORTUGAL e, | vwroeumoeen
IC| sz = YYYaoeira [l P93520 (D=

Fundamentos dos circuitos de comandos elétricos e de poténcia.
» Um livro para o aluno com um minimo de 6 exercicios, passiveis serem projetados.

» Um livro para o formador com um minimo de 6 exercicios resolvidos com explicagdo detalhada,
passiveis serem projetados.

» Data sheet de todos os componentes.

v

Manual de instrugdes de todo o equipamento.
» Multimédia para projecéo.

Cofinanciado por:
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SECRETARIA REGIONAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
INSTITUTO PARA A QUALIFICACAO, IP-RAM

Licenca Campus: documentos editaveis, direitos de reprodugéo para todos os utilizadores do 1Q-RAM sem
periodo definido.

Todos os bornos de ligagdo devem estar de acordo com a norma seguranga standard internacional DIN EN
61010 (IEC 1010) incluindo os componentes para elaboragdo dos circuitos de comandos elétricos e de poténcia.

Item 28 — 2 (Dois) Conjuntos de 106 cabos elétricos de 4 mm, com fichas de seguranga (“Safety”) macho-
fémea para utilizagdo com o item 27 e constituido no minimo por cada conjunto:

Todos os cabos devem ser compativeis com os itens 17, 18, 19, 20, 27, 31, 32, 33, 34, 35 e 36.

10x Vermelho 50 mm
10x Azul 50 mm

8x Preto 50 mm

8x Vermelho 300 mm
8x Azul 300 mm

18x Preto 300 mm

8x Vermelho 500 mm
8x Azul 500 mm

18x Preto 500 mm

2x Vermelho 1000 mm
3x Azul 1000 mm

2x Preto 1000 mm

1x Vermelho 1500 mm
1x Azul 1500 mm

1x Preto 1500 mm

Todos os bornos de ligagdo devem estar de acordo com a norma seguranca standard internacional DIN EN
61010 (IEC 1010).

Item 29 — 2 (Dois) Conjuntos de 58 cabos elétricos de 4 mm, com fichas de seguranga (“Safety”) macho-
fémea para utilizagéo com o item 27, constituido no minimo por cada conjunto:

[{O

6x cinza 50 mm

15x cinza 300 mm

2x verde-amarelo 300 mm
12x cinza 500 mm

2x verde-amarelo 500 mm
6x cinza 1000 mm

2x verde-amarelo 1000 mm
6x cinza 1500 mm

1x verde-amarelo 1500 mm
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Todos os cabos devem ser compativeis com os seguintes itens 17, 18, 19, 20, 27, 31, 32, 33, 34, 35 e 36.

Todos os bornos de ligagdo devem estar de acordo com a norma seguranga standard internacional DIN EN
61010 (IEC 1010).

item 30 - 2 (Dois) Conjuntos de 36 adaptador/Shunt de 4 mm para ligagdes elétricas na board A4 do item
27, com fichas de segurancga (“safety”) macho-fémea, constituido no minimo por cada conjunto:

¢ 8x vermelho
s 8xazul
o 16xcinza
¢ 4x cinza-blue
s 6x verde-amarelo
Todos os cabos devem ser compativeis com os seguintes itens 17, 18, 19, 20, 27, 31, 32, 33, 34, 35 e 36.

Todos os bornos de ligagdo devem estar de acordo com a norma seguranga standard internacional DIN EN
61010 (IEC 1010).

Item 31 — 2 (Duas) Plataformas de teste de motores elétricos equipada com Servo travagem para controlo
dinamico de carga.

Este equipamento de teste deve estar equipado com um sistema de servo travagem, que funciona como carga
resistiva para o teste de diversas maquinas elétricas, motores AC, DC e trifasicos, em conjunto com um software
de teste e medigdo e aquisi¢ao de dados.

Objetivos operacionais:
¢ Tecnologia de accionamentos eléctricos
¢ Motores DC
o Motores AC
¢ Motores trifasicos
¢ Maquinas especiais
e Avaliagao das caracteristicas de diferentes motores e maquinas elétricas.
¢ Quadrantes de funcionamento.
Cada conjunto constituido no minimo por:
¢ Uma placa de aluminio perfilada com um sistema de servo travagem.
o Um hardware de controlo do servo e aquisi¢do de dados
¢ Um software de controlo e parametrizagéo.
Literatura incluida em licenga Campus.
Documentagio completa em suporte eletronico para ade formagéao composto no minimo por:
¢ Fundamentos dos motores de corrente continua.
» Um livro para o aluno com um minimo de 10 exercicios, passiveis serem projetados.

Cofinanciado por:
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» Um livro para o formador com um minimo de 10 exercicios resolvidos com explicacéo detalhada,
passiveis serem projetados.
> Data sheet de todos os componentes.
o Fundamentos dos motores de corrente alternada.
» Um livro para o aluno com um minimo de 10 exercicios, passiveis serem projetados.

> Um livro para o formador com um minimo de 10 exercicios resolvidos com explicacdo detalhada,
passiveis serem projetados.

> Data sheet de todos os componentes.
o Fundamentos dos motores de corrente trifasica.
» Um livro para o aluno com um minimo de 10 exercicios, passiveis serem projetados.

» Um livro para o formador com um minimo de 10 exercicios resolvidos com explicagdo detalhada,
passiveis serem projetados

> Data sheet de todos os componentes.
o Multimédia para projecéo.
¢ Manual de instru¢des de todo o equipamento.

Licenca Campus: documentos editaveis, direitos de reprodugdo para todos os utilizadores do 1Q-RAM sem
periodo definido.

Todos os bornos de ligagdo devem estar de acordo com a norma seguranga standard internacional DIN EN
61010 (IEC 1010).

Iitem 32 — 2 (dois) Conjuntos de Motores elétricos constituido cada um por:
¢ 1x Motor Shunt DC/0,3 KW
¢ 1x Motor Serie DC/0,3 KW
e 1x Motor trifasico assincrono 230/400 V/0,25 KW
¢ 1x Motor trifasico assincrono 400/690 V/0,25 KW
¢ 1x Motor trifasico sincrono /0,3 KW

Todos os motores devem ter fixagdo segura e rapida para a placa de aluminio perfilada do item 31 e acoplamento
rapido ao um sistema de servo travagem.

Todos os bornos de ligagdo devem estar de acordo com a norma seguranca standard internacional DIN EN
61010 (IEC 1010).

Iltem 33 ~ 2 (dois) Conjuntos de protegdo para Motores elétricos constituido cada um por:
¢ 1x Motor-Disjuntor 0,35-0,5A
s 1x Motor-Disjuntor 0,55 —-0,8 A
e 1x Motor-Disjuntor 1,1-1,6 A
¢ 1x Motor-Disjuntor 1,8 -2,5 A
¢ 1x Motor-Disjuntor 2,2—- 3,2 A
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Todos os bornos de ligagdo devem estar de acordo com a norma seguranga standard internacional DIN EN
61010 (IEC 1010).

Item 34 - 2 (dois) Variadores de velocidade AC 230 V trifasico, 0,25 kW.

Este equipamento deve ser constituido por um variador de velocidade, integrado numa unidade A4, para ser
aplicado no bastidor A4 da bancada dos itens 17 e 18. As diferentes ligagdes devem ser realizadas através de
cabos com fichas de seguranga (“Safety”) macho-fémea 4mm.

Caracteristicas técnicas minimas:
e Entradas e saidas programaveis.

» Regulagéo de corrente de excitagdo (FCC) assegurando comportamentos estaveis mesmo com variagdes
de cargas.

e Caracteristica V/f multiponto.
e Protegdo contra sobretensdo e subtensdo integrado.
e Tempo de aceleragdo e desaceleragao ajustavel (0 — 650 s)
¢ Parametrizagdo por painel de comando.
e Equipado com filtro CEM com categoria B, para funcionamento em laboratério.
¢ 3 Entradas TOR
e 1 Saidaarelé
¢ 1 Entrada analogica
¢ 1 Saida analégica
e Alimentagdo: AC 230 V monofésica.
¢ Saida de controlo: AC 230 V trifasica, 0.25 kW.
¢ Cabo EMC de ligagdo do variador ao motor.
Estas unidades A4 devem encaixar no bastidor A4 da bancada dos itens 17 e 18.

Todos os bornos de ligagdo devem estar de acordo com a norma seguranga standard internacional DIN EN
61010 (IEC 1010).

item 35 — 2 (Duas) Unidades de medigéo de rede AC, com ligacdo Ethernet integrada.

Este equipamento deve ser constituido por um instrumento de medigéo de rede AC, integrado numa unidade A4,
para ser aplicado no bastidor A4 da bancada dos itens 17 e 18. As diferentes ligacdes devem ser realizadas
através de cabos com fichas de seguranca (“Safety”) macho-fémea 4mm.

Com este equipamento deve ser possivel medir:
¢ Tens3o.
e Corrente.
e Poténcia aparente.
e Poténcia activa.
e Poténcia reactiva.

Cofinanciado por:
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INSTITUTO PARA A QUALIFICAGAO, IP-RAM
Factor de poténcia.
Frequéncia dos receptores monofasicos e trifasicos.
Valor maximo e minimo da energia activa e reactiva.
Potencia media, tarifario duplo, contador de horas de servigo e energia.

Caracteristicas técnicas minimas:

Tensao de alimentagdo: monofasico 95 - 240 V

Tensio de medida: monofasico 40 — 400 V, trifasico 40 — 690 V
Corrente minima 5 A

Conexao Ethernet

Estas unidades A4 devem encaixar no bastidor A4 da bancada dos itens 17 e 18.

Todos os bornos de ligagdo devem estar de acordo com a norma seguranga standard internacional DIN EN
61010 (IEC 1010).

ltem 36 — 2 (Duas) Unidade A4 de alimentagdo DC para motores.

Este equipamento deve ser constituido por Fonte de alimentagdo DC, integrada numa unidade A4, para ser
aplicado no bastidor A4 da bancada dos itens 17 e 18. As diferentes ligagdes devem ser realizadas através de
cabos com fichas de seguranga (“Safety”} macho-fémea 4mm.

Esta unidade de alimentacdo A4 deve estar preparada para integrar os trabalhos praticos de méaquinas elétricas.

Esta unidade deve fornecer duas alimentagbes regulaveis e assegurar a otimizagéo da alimentagao do campo
magneético do indutor e do rotor durante os trabalhos praticos de maquinas elétricas.

Caracteristicas técnicas minimas:

Tensio de alimentagdo: monofasico 95 — 240 V,(50 — 60 Hz)
Tensé&o das saidas: DC0—-250V 4 A; DC60-210V 1A
Corrente minima 5 A

Saidas protegidas contra curto-circuito e sobrecarga.

Deve ter um barramento trifasico 3 AC/400 V, para fazer a alimentagdo dos médulos A4 seguintes, se
necessario.

Dispor de um Corretor do fator de poténcia (PFC)

Esta unidade A4 devem encaixar no bastidor A4 da bancada dos itens 17 e 18.

Todos os bornos de ligagdo devem estar de acordo com a norma seguranca standard internacional DIN EN
61010 (IEC 1010).

ltem 37 — 1 (Uma) Célula de manipulagio, alimentagdo e montagem com Robot de 6 eixos.

Constituida no minimo por:

+ 1 Robot de 6 eixos equipado com gripper pneumatico e sensor de identificagéo de pegas.

¢ 1 modulo de rececdo de pecas equipado com armazéns verticais, base de montagem e classificag&o ou

i€

rejeicdo por tipo de pega de acordo com o item 48.
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+ 1 madulo de fornecimento sequencial de tampas, molas € um suporte para as hastes em forma de palete
de acordo com as caracteristicas do item 48.

« 1 modulo de entrega de pega acabada para a célula seguinte.
Cada madulo deve ser independente e equipado com ficha centronics para a inter-ligag&o dos I/O’s.
Processo 1 (classificagdo e armazenamento)

A célula robot deve transportar as pegas que sfo alimentadas através Rampa de recegéo e coloca-los num
suporte de montagem. O sensor de fibra 6tica colocado na pinga pneumatica deve permitir ao robot diferenciar
as pegas pela cor (pretas/ndo-pretas). O sensor no suporte de montagem deve monitorizar a orientagéo e as
caracteristicas das pegas de acordo com o item 48. No suporte de montagem, o robot classifica as pe¢as com a
entrega aos respetivos Armazéns verticais.

Processo 2 (classificagdo e montagem)

A célula robot deve transportar as pegas que sdo alimentadas através Rampa de recegéo e coloca-los num
suporte de montagem. O sensor de fibra 6tica colocado na pinga pneumatica deve permitir ao robot diferenciar
as pecas pela cor (pretas/ndo-pretas). O sensor no suporte de montagem deve monitorizar a orientagéo e as
caracteristicas das pegas de acordo com o item 48. As tampas devem ser fornecidas individualmente através de
um moédulo de alimentagio por gravidade com auxilio de um cilindro de duplo efeito. As hastes devem estar
disponiveis numa palete de alimentagdo. O médulo de alimentagdo de molas deve fornecer individualmente e
sequencialmente as molas numa corrediga estreita acionada por um cilindro de duplo efeito. No final do processo
de montagem, o robot deve entregar o conjunto acabado ao médulo de entrega de pecas acabadas.

Mini Cilindros pneumaticos constituidos por as seguintes pegas: camisa e haste de diferentes tipos, mola e tampa
de acordo com item 48.

Todo o sistema deve ser fornecido com descrigéo de funcionamento e manuais que inclui: esquemas elétricos,
pneumaticos, fluxo grama, data sheet industrial de cada componente e programa de autémato para diferentes
marcas.

O Robot deve possuir as valéncias de robot industrial e colaborativo, permitindo desta forma que o
mesmo equipamento recrie uma aprendizagem em pratica real, nestes dois conceitos e no mesmo meio
fisico de formagéao.

Caracteristicas técnicas minimas do robot:

Caracteristicas técnicas do robot: brago

NUmero de eixos 6
Posicdo de instalagdo Solo ou teto.
Acionamento Servomotores AC com freio e encoder

absoluto em todos os eixos.

Velocidade méaxima composta High- | 1000mm/s.
speed em modo néo colaborativo

Vel. Colaborativa standard 250mm/s.
Vel. Colaborativa low-speed 50mm/s.
Carga maxima 5 kg.
Repetibilidade de posicionamento 10,03mm
. Cofinanciado por:
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Temperatura de trabalho 0° a +40°C

Peso 32 kg

Alcance sem gripper 910mm

Grau de protegao IP54

Grau de limpeza ISO Class 5

Gripper (Garra) Pneumatico

Ligagdes de ferramentas Ligagbes elétricas e pneumaticas

disponiveis no brago

Teclas de controlo colaborativo

Aprendizagem de pontos por via manual.

Curso maximo e minimo do brago do robot

. Amplitude de | Curso Curso Velocidade maxima )
Eixo trabalho Min. Max. Em modo nao
colaborativa
i +240°
Eixo | 4800 -240°
i 124 °fs
[ +148°
Eixo | 5960 -148°
2 124 °fs
[ +150°
Eixo 1 3000 -150°
13 124 °Js
[ +200°
Exo 1 400° -200°
14 297 °/s
[ +120°
Eixo | 240° 120°
15 356 °/s
[ +200°
Exo | 4000 -200°
16 360 °/s

Caracteristicas técnicas do robot: CPU

Controlador-CPU

Sistema multi-processador.

Porta USB versao 2.0 mini B terminal.

Funcgéo de visdo artificial (Cognex) incorporada.
Controlo de 6 eixos de brago robético.

Controlo de 2 eixos externos interpolados.

Controlo de 6 eixos independentes (através da
porta de fibra 6tica SSCNET-III).

Fungdo dupla de sincronizagdo incorporada para
entrada de encoder’s.

{0
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Memoria de
minimo

programa

INSTITUTO PARA A QUALIFICACAO, IP-RAM

512 programas. (8 em “ Multitasking ”)
39000 pontos.
78000 passos de programa.

Fungdes especiais

Movimento dos eixos, segundo valores angulares.
Interpolagéo linear.

Interpolagéo circular.

Programas e subprograma.

Fungdo compliance control incorporada (*).

Linguagem de programagéo

Linguagem de programagéo de alto nivel.

Linguagem de programagdo grafica em conceito
“Friendly”.

Dimensdes Max

430x99.5x425mm.

Entradas/Saidas
I/O's

Digitais

16/16 E/S, expansivel até 256 E/S.

Entradas/Saidas seguranca
redundantes

1 saida redundante de paragem de emergéncia.

1 entrada redundante para interruptor de porta.

1 entrada redundante para interruptor de
habilitagao.

1 saida redundante de modo operativo.

1 saida redundante de alarme.

Comunicagéo

Porta Ethernet(10Base-T/100Base-TX).
Protocolo CC-Link IEFBasic incorporado.
Protocolo para viséo tipo COGNEX.

Dupla entrada de encoder para sincronizagéo.

Peso Maximo

12.5kg.

Temperatura de trabalho

0°C a +40°C .

(*) Fungao de complaince control - libertagdo de um dos eixos cartesiano, quando numa tarefa, um movimento

externo assim o exige.

Caracteristicas técnicas do robot: Consola de programagao

Ecra grafico

tactil de 6.5” (640x480 pixéis). Inclui caneta de
plastico.

Teclado

36 teclas de utilizagao.

Botbes de seguranga e fungdo homem morto,
de acordo com as normas de seguranca.

Funcgdes Prog.

Programagao, monitorizagdo e movimentagio
do robot.
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Acesso a parametros.
Visualizar até 14 linhas de programa.
Visualizar 256/256 E/S

Visualizar alarmes.
Visualizar histérico até 128 erros.

Fungdes de alerta

Formato fisico de utilizagéo Adaptagdo a pessoas destras ou canhotas.
Cabo de Comunicagéo Comprimento minimo até CPU de 7 metros
Protegdo IP65

Peso Maximo 1.25kg

Licengas de Software para programag¢ao e simulagao de Robot 3D grafico.
50 Licengas de Software de programacéo e simula¢édo de Robot 3D.

O software deve possuir uma biblioteca grafica em forma de blocos de fungdes simples, do tipo arrasta e liberta,
interligaveis graficamente para permitir a programagao do robot.

Deve também permitir o acompanhamento online do estado no fluxo sequencial da operagéo.
Licengas de Software para programagéo e simulacio de Robot 3D de alto nivel.
50 Licengas de Software para programacéo e simulacéo de Robot 3D.

O software deve possuir uma biblioteca completa de elementos 3D, assim como importar novos, para a
construcdo de ambiente de trabalho robotizados.

Este software destina-se a aprendizagem e desenvolvimento em ambiente simulado e real com o robot integrado
no conjunto do processo apresentado neste item, num contexto de alto nivel.

ltem 38 — 1 (Uma) Célula modulares de “Armazenamento Automatizado de Pegas™ com eixos elétricos.
Processo:

Célula modular de “Armazenamento Automatizado de Pecgas”, que devera estar equipada com um sistema
cartesiano de 2 eixos e um 3.° eixo com um gripper para permitir a entrega de pecas. As pecgas dever&o ser
rececionadas através de um modulo de rampa por gravidade até uma posigdo de recolha detetado através de
um sensor de fibra 6tica, garantindo o posicionamento. O sistema de eixo cartesiano devera deslocar-se para a
posigao de recolha e através de eixo elétrico guiado com um gripper montado no topo devera agarrar a pega,
este depois recuara permitindo o transporte da pega para uma determinada posi¢do de armazenamento,
previamente definida.

Caracteristicas técnicas e composi¢do minima da célula:
o Sistema de eixo elétrico cartesiano, com as seguintes caracteristicas:
o Sistema mecanico de movimentagéo de correia Unica, com guiamento de esferas recirculantes.
o Movimentagdo através de 2 motores passo em paralelo, equipados com encoder e freio

o 1 controlador para os 2 motores com capacidade de realizagdo de interpolagéo entre estes.
Comunicacao via Ethernet.
o Controlo via Ethernet, CAN ou 10’s digitais
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o Capacidade de carga: 3 kg
o Repetibilidade: 0,05mm

e Sistema de eixo elétrico com fungéo de terceiro eixo para a entrega e posicionamento no armazém, com
as seguintes caracteristicas:

o 1 Electrovalvulas 5/2 monoestavel.

o 1 Gripper pneumatico para apreensio das pecas equipado com sensor policromatico para
detecéao de cor.

o Sistema mecanico de movimentagao por fuso, com guiamento de esferas recirculantes.
o Movimentacao através de 1 motor elétrico.
o 1 controlador e motor elétrico.

e Armazém de pegas com 30 posi¢cdes de armazenamento, em aluminio anodizado, de acordo com as
dimensées das pegas dos itens 48 e 49.

e Unidade de tratamento de ar comprimido com regulador, manémetro, filtro e valvula de corte.

e Terminal de /O com fichas “Centronics” integrado na estrutura de eixos para a interligagao, recolha de
sinais e interligagdo ao PLC do item 46.

e« 1 Rampa com suporte de recegdo das pegas equipado com fibra ética/sensor.

e Um conjunto cabos com fichas “Centronics” para a interligagdo com ao PLC do item 46.

Nota 1: Todo o sistema deve ser fornecido com descricdo de funcionamento e manuais que inclui: esquemas
elétricos, pneumaticos, fluxo grama, data sheet de cada componente e programa de autémato para diferentes
marcas.

Nota 2: O armazém deve estar fisicamente independente do sistema de 3 eixos.

Nota 3: O sistema de eixos cartesiano deve ter agregado na sua propria estrutura, todo o controlo elétrico e
fixagdo rapida de acordo com as especificagdes do item 46.

Todo o sistema deve ser fornecido com descri¢cdo de funcionamento e manuais em Portugués e deve incluir:
esquemas elétricos, pneumaticos, fluxograma, datasheet de cada componente e programa de autémato para
diferentes marcas.

Esta célula deve permitir a operacionalidade completa com células dos itens 39 e 40.

item 39 - 1 (Uma) Célula de alimentagdo com transportador.

Processo:

A Célula de alimentagdo com transportador”, deve estar equipada com um médulo de alimentagdo automatico e
um transportador motorizado. As pegas deveréo ser colocadas no transportador por o alimentador automatico(*)
e deverdo ser detetadas por um sensor de reflexdo direta equipado com fibra 6tica. No transportador, as pegas
deverdo ser levadas até ao fim do transportador onde devera ser detetada a sua chegada por um sensor de
reflexdo direta, equipado com fibra ética. Um médulo pneumatico de alimentagao sequencial colocado no tapete
deve permitir a gestdo de alimentagdo sequencial das pecas proveniente do alimentador automatico e da
chegada a montante do transportador,

Caracteristicas das pecas mencionadas nas especificagbes técnicas deste Caderno de Encargos:
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Pecas pretas com dimensbes aproximadas de 25 mm de altura e didmetro exterior de 40 mm;

Pecas em cor de aluminio com dimensbes aproximadas de 25 mm de altura e diametro exterior de
40 mm;

Pecas Vermelhas com dimensdes aproximadas de 25 mm de alfura e didmetro exterior de 40 mm.
Pegas Transparente com dimensbes aproximadas de 25 mm de altura e didmetro exterior de 40 mm.

24Tampas.

*Caracteristicas técnicas e composigdo minima do alimentador automatico por gravidade:

Estrutura mecanica, equipada com atuador pneumatico, para alimentacdo dos recipientes ou tampas
de forma sequencial.

Module de empilhamento por gravidade para pegas redondas com 40 mm de didmetro externo.

Mini-terminal /O para recolha de sinais e interligagdo com cabo do item 3 (com 4 entradas, 4 saidas,
1 saidas anal6gica e 2 entradas analdgicas .)

Electrovalvula 5/2 monoestavel.

Atuador pneumatico de duplo efeito para estrutura mecénica acima referida.
2 Sensores de fim de curso magnéticos para atuador pneumatico.

Sensor fotoelétrico equipado com fibra ética.

Base de fixagdo para placa perfilada com ajuste em altura.

Mini Cable interface DB 15 (conector — Aberto)

Todo o sistema deve ser fornecido com descrigdo de funcionamento e manuais que inclui: esquemas elétricos,
pneumaticos, fluxo grama, data sheet de cada componente e programa de automato para diferentes marcas.

Esta célula deve permitir a operacionalidade completa com célula dos itens 38 e 40.

Item 40 — 1 (Uma) Células Manipulagao elétrica.

Processo:

A célula de manipulagio, deve estar equipada com dois eixos flexiveis (1 eixo horizontal elétrico e 1 eixo vertical
pneumatico). As pegas introduzidas no suporte devem ser detetadas por um sensor reflexéo direta. O dispositivo
deve transferir as pegas com a ajuda da uma pinga pneumatica para estagéo a jusante. A pinca dever3 estar
equipada com um sensor 6tico que diferencia as pegas "pretas” e "ndo pretas”. O sistema devera estar equipado
com 2 rampas de rejeigéo para permitir a colocacdo das pecas em diferentes rampas, de acordo com este critério
de classificagao.

Outros critérios de classificagao devem ser possiveis em fungdo da combinagéo escolhida com outras células.

O sistema deve estar equipado com um terceiro eixo modular com tecnologia pneumatica para permitir a entrega
das pecas sobre a forma de palete de quatro posi¢des de acordo com as pegas dos itens 48 e 49.

Todo o sistema deve ser fornecido com descricdo de funcionamento e manuais que inclui: esquemas elétricos,
pneumaticos, fluxo grama, data sheet de cada componente e programa de autémato para diferentes marcas.

Esta célula deve permitir a operacionalidade completa com as células dos itens 38 e 40.

Item 41 - 2 (Dois) Painéis de Comando de 350 mm equipados com sinalizagao e botoneiras.
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Dois Painéis de Comando, equipados com botoneiras de comando com sinalizag&o, segundo a “diretiva maquina”
para controlo da célula dos itens anteriores.

O painel de comando devera estar equipado com fichas “Centronics” para a inter-ligagdo com os elementos dos
itens 38 e 39.

A dimensdo deve estar de acordo com a largura do item 43 (largura 350 mm) para sua fixag&o frontal.

Item 42 — 2 (Dois) Painéis de Comando de 700 mm equipados com sinalizagao e botoneiras.

Dois Painéis de Comando, equipados com botoneiras de comando com sinalizagdo, segundo a "diretiva maquina”
para controlo da célula dos itens anteriores.

O painel de comando devera estar equipado com fichas “Centronics” para a inter-ligag&o com os elementos dos
itens 36 e 37.

A dimensdo deve estar de acordo com a largura do item 44 (largura 700 mm) para sua fixagéo frontal.

ltem 43 — 2 (Duas) Mesas/Carro de Suporte de 350 mm.
Duas Mesas ou Carro de Suporte para a célula dos itens 39 e 40.

Esta Mesa ou Carro de Suporte, devem estar apoiados em 4 rodizios, todos com travdo, para permitir a
mobilidade e interligagdo mecénica entre as referidas células e deve permitir a montagem, desmontagem e ajuste
das pegas constituintes das células modulares.

Caracteristicas técnicas e dimensdes
e Dimensdes do carro: W350 mm x D700 mm x H 750mm . (largura x profundidade x altura)

A mesa devera ter uma prateleira para alojamento dos acessorios e manuais.

ltem 44 — 2 (Duas) Mesas/Carro de Suporte de 700 mm.

Duas mesas ou Carro de Suporte, apoiados em 4 rodizios, todos com travdo, para permitir a mobilidade e
interligacdo mecanica entre as referidas células.

O plano da mesa, Mesas/Carros de Suporte, deverd ser constituido por placas padronizadas de aluminio
anodizado (perfilada), que permitam a montagem, desmontagem e ajuste das pecgas constituintes da célula
modular dos itens 37 e 38.

Caracteristicas técnicas e dimensdes
e Dimensdes do carro : W700 mm x D700 mm x H 750mm . (largura x profundidade x altura)

ltem 45 — 2 (Duas) Caixas de Simulagdo Digital para interpretagdo e verificagdo do hardware de cada
célula dos itens 39, 40 e 45.

Duas caixas de simulagao Digital para interpretagdo e verificagdo do hardware de cada célula dos itens anteriores
(tabela de entradas e saidas). Estas caixas devem permitir movimentagdo manual de cada componente, de forma
a verificar o correto movimento dos sistemas mecéanicos apos a sua montagem.

ltem 46 — 3 (Trés) Quadros Elétricos.

i€
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Trés quadros Elétricos, com comunicagdo Ethernet, controlo por “PLC - Autdmato Industrial” e Aquisicéo de

Dados por médulos independentes em forma de Rack expansivel, equipados no minimo cada um com:

1 Ficha e cabo para o controlo de médulos analégicos;

22 Entradas e 18 saidas digitais;

Interface Ethernet com protocolo TCP-IP com fichas RJ45;

4 Fichas “Centronix” e cabos para permitir a disponibilizag&o das entradas e saidas e controlo das células;
2 Entradas analégicas,10 Bits (0---10 V);

1 Fontes de alimentagdo com protegéo eletrénica contra curto-circuito (Tens&o de saida = 24 V DC /
Corrente de saida minima de pelo menos 4,5 A);

Um conjunto de paginas HTML com um programa fonte para exemplo de “Web controlo” e programas
exemplos de controlo a distancia (Através do uso de tecnologias standards como Ethernet, TCP/IP, HTML).

Router com 4 portas rj 45.
Modulo de l/O Link com 4 portas.
Software para 4 utilizadores.

Nota 1: Todos os bornos de ligagdo devem estar de acordo com a norma seguranga standard internacional DIN
EN 61010 (IEC 1010).

Nota 2: Os Quadros elétricos deverdo estar equipados com cabos e fichas “Centronics” para a interligagdo com
o Hardware das Células dos itens 37, 38, 39 e 40, e respetivos painéis de comando dos itens 41 e 42. Deveréo
ainda permitir o facil transporte por meio de pegas e colocagao em sistemas de calhas DIN A4.

Item 47 - 1 (Um) Sistema de visdo industrial para identificacdo e reconhecimento de pegas com
plataforma de contraste.

Composigdo minima do sistema de visdo:

1 Conjunto de fixagao em perfil técnico com ajusto.

1 camara industrial sem lente.

1 lente independente.

1 conjunto de cabos.

1 software de tratamento de imagem e cédigo de barras.

1 mala de acondicionamento com espuma de alojamento.

1 placa de aluminio perfilada para suporte de montagem.

1 placa de iluminagao externa Backlight.com medida minima Aprox. 100x100mm

1 Ring Light com didmetro minimo Aprox. 100 mm

Caracteristicas técnicas minimas da objetiva:

Fixagéo da objetiva C-Mount

Classe de resisténcia a corrosdo KBK

0 — Sem resisténcia a corrosao

Distancia focal 6 mm [

i€
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Distancia operacional >=210 mm
Ebservagc")es sobre material Conforme RoHS
Caracteristicas técnicas minimas da camera:
Resolugéo do sensor 736 x 480 pixels
Tipo de sensor Monocromatico/cor

Ajuste de focagem

Através da objetiva

Montagem de lente C-Mount
Tipo de iluminagéo independente
Taxa de imagens (imagem completa) 60 fps
Numero maximo de programas/tarefas de inspegéo | 256

Distancia focal

De acordo com a objetiva

Campo de viséo

De acordo com a objetiva

Distancia de trabalho

De acordo com a objetiva

Fungao dos detetores

2/5 Industrial

2/5 Interleaved

Codabar

Code 128

Code 39

Code 93

EAN

ECC200

GS1

PDF 417

Pharmacode

QR code

RSS

UrPC

Tempo de ciclo tipico

Cadigo de barras: 30 ms

2D codigo matricial: 40 ms

Ethernet interface

TCP/IP, EasylP, Telnet,
EtherNet/IP

ModbusTCP,

Entradas e Saidas. Digitais

2 Entradas, 3 saidas parametrizavel

1s©
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Caracteristicas técnicas minimas das fungdes do sistema de vis&o:

Ferramenta Descricao
ROl - Redqido de Area na qual todos os pixels sdo vistos como um objeto coeso.
interesse 9 Caracteristicas como coordenadas chave, dimensoes, circunferéncia e

area de superficie podem ser calculadas para esta area.

Detetor de circulos e
arestas

Ferramentas para determinar os circulos com minimos quadrados e as
linhas com minimos quadrados de arestas de objetos e as caracteristicas
de qualidade associadas. Os pontos discrepantes sdo removidos por
métodos estatisticos.

Detetor de posicéo e
dimensional

A ferramenta procura por pixels adjacentes que estejam dentro do
intervalo de brilho ou cor selecionado anteriormente. Essas nuvens de
pixels constituem objetos individuais. Os objetos podem ser contados e
as caracteristicas individuais podem ser calculadas para até 16 objetos.

Reconhecimento de
padrdes

Ferramenta para detetar caracteristicas de amostras previamente
ensinadas. Até 4 amostras podem ser ensinadas em cada ferramenta.
Estes sdo entdo procurados independentemente da sua orientacdo
rotativa e posigdo dentro da area da ferramenta. A camera os deteta
mesmo que eles se toquem parcialmente ou estejam parcialmente
cobertos.

Medi¢do Simples

Uma pesquisa ao longo de uma linha de pesquisa ou circulo para
transi¢des entre o plano de fundo e a pega ou para alteracbes relevantes
no brilho. As transi¢bes detetadas sdo numeradas automaticamente.

Dois pontos podem ser usados para cada medigéo.

Medicao Maltipla

Uma pesquisa ao longo de uma linha de pesquisa ou circulo para
transices entre o plano de fundo e a pega ou para alteragoes relevantes
no brilho. Tipos de transi¢gdo (por exemplo, claro para escuro) sdo
apurados e estabelecem as medidas em pares.

Feramente de
medigdo da retitude

Uma pesquisa ao longo de linhas de pesquisa paralelas ou em forma de
estrela (em qualquer nimero necessario) para transicdes entre o plano
de fundo e a peca ou para alteragdes relevantes no brilho. Os pontos
detetados sdo numerados e uma medigdo simples é executada n vezes
entre os respetivos pontos de inicio / fim.

Inspegéo de brilho

O brilho ou contraste dos pixels pode ser determinado em uma area
livremente definivel dentro da imagem.

Inspegéo de cor

A cor dos pixels nos espectros de cor RGB, HSV e YUV pode ser
determinada em uma érea livremente definivel dentro da imagem.

Transformagdo de
coordenadas

Transformagdo nao linear de coordenadas de visualizagdo em
coordenadas globais.

Leitor de cobdigos
matriciais

Ferramenta para leitura de codigos 2D (QR, PDF417 e ECC200).

Além disso, a qualidade de cada cddigo ECC200 pode ser determinada
de acordo com as diretrizes |1SO 15415.
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l Leitor de cédigos de

| barras Ferramenta para ler codigos 1D (cédigos de barras)

Reconhecimento de

texto (OCR) Ferramenta para leitura de caracteres oticos.

ltem 48 — 2 (Dois) Conjuntos de 21 Pegas de Trabalho para construgédo de pequenos cilindros de simples
efeito para serem montadas e manipuladas nos equipamentos dos itens 37, 38, 39, 40 e 50.

Dois conjuntos de 21 Pegas de Trabalho para construgdo de pequenos cilindros de simples efeito com diémetro
exterior aproximado de 40 mm, composto cada um por:

s 7 Pecas pretas com dimensdes aproximadas de 22,5 mm de altura;
¢ 7 Pegas em cor de aluminio com dimensdes aproximadas de 25 mm de altura;
e 7 Pegas Vermelhas com dimensdes aproximadas de 25 mm de altura.
o 21 Molas.
¢ 21 Tampas com encaixe rotativo.
o 21 Hastes em aluminio e plastico de acordo com as pegas anteriores.
Nota 1: todas as pegas devem ter sistema de encaixe para garantir a fixagdo entre as partes.

Nota 2: Este conjunto de pegas, deve ter um orificio de pressurizagdo para teste e verificagdo de boa
funcionalidade.

Item 49 — 4 (Quatro) Conjuntos de 24 Pegas de Trabalho.
Quatro conjuntos de 24 Pecgas de Trabalho para a células dos itens 37, 38, 39 e 40 composto cada uma por:
Caracleristicas das pegas, tipo recipiente de enchimento mencionadas nas especificagbes técnicas deste
Caderno de Encargos:

» Grecipientes de cor preto, com dimensGes aproximadas de 25 mm de altura e didmetro exterior de 40 mm;

o 6 recipientes de cor aluminio com dimensées aproximadas de 25 mm de altura e didametro exterior de 40
mm;

» 6 recipientes de cor vermelho com dimensées aproximadas de 25 mm de altura e didmetro exterior de 40
mm.

e 6 recipientes Transparentes com dimensbes aproximadas de 25 mm de altura e didmetro exterior de 40
mm

e 24 Tampas.

Item 50 — 1 (Um) Robot Movel.

Um Robot mével para integrar a plataforma de logistica do item 52 e interagir com as células dos itens 37 até
40.

O robot mével devera ter as seguintes caracteristicas minimas:

Arquitetura fisica do Robot movel
Caracteristicas técnicas minimas:
o Diametro 450 mm, aitura incl. Controlador de habitagdo: 325 milimetros.
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Peso total: aprox. 20 kg (sem montagem de acessoérios adicionais)
Carga util: max. 30 kg
Moldura de ago inoxidavel circular com carro omnidirecional
Faixa de prote¢éo de borracha com built -in sensor de protecao contra coliséo
9x sensores infravermelhos a distancia, sensores indutivos, sensores 6ticos
Camara RGBD com interface USB

Unidade de motorizagdo omnidirecional

Os trés modulos de acionamento do Robot mével devem estar integrados huma moldura de ago inoxidavel
robusta soldada a laser. Com a sua unidade omnidirecional, o Robot mdvel deve mover-se de forma &gil e
rapida para a frente, para tras e para os lados e também rodar em torno de si préprio. Os trés motores devem
ser do tipo DC industrial com encoders oticos e permitir velocidades no minimo até 10 km/h.

Sensores

O seu quadro (Chassi) deve conter no minimo 9 sensores de infravermelho de distancia distribuido
uniformemente.

Devem ser ter no minimo um sensor indutivo analdgico e dois sensores 6ticos, permitindo que o Robot mével
reconhega e siga caminhos predefinidos.

Webcam

Robot mével deve ter uma cadmara RGBD (sistema de medigédo de profundidade) e deve fornecer também
imagens convencionais.

Deve oferecer, entre outras possibilidades, o tratamento de imagem.

Permite explorar as imagens da cAmara com o objetivo de comando do Robot mével.
Permitir o tratamento de imagem, detetar cor, determinar posi¢des e tamanho de segmentos.
O sistema deve reconhecer linhas em imagens de video.

Permitir localizar objetos, definir trajetérias e detegZo de obstaculos.

Deve possuir um emissor de infravermelho e 2 sensores infravermelhos para registar valores de
profundidade de cada pixel da imagem.

Baterias

A alimentagio autonoma deve ser feita através de duas baterias recarregaveis de 18V lithium-ion de alta
performance com uma duragdo minima até 10 horas.

Arquitetura da unidade de controlo do Robot mével

Caracteristicas técnicas minimas do Controlo e as interfaces:

PC incorporado COM Expresso.

CPU: Intel i5 8th generation, 4.2 GHz, 8 GB de RAM, 64 GB SSD.

WLAN para especificagdo 802.11g/802.11b como cliente ou ponto de acesso.
Controle de motor com microcontrolador de 32 bits e conexdo acessivel.

2x Ethernet, 6x USB 2.0 (Alta Velocidade), 2x slots PCI Express, 1x VGA.

1x interface de | / O para a integracdo de componentes elétricos adicionais.

Controlo

No controlador do Robot mével deve estar embebido um PC com a especificagdo COM Express. O Robot
maovel é utilizado um processador um processador Intel Intel i5 8th generation. O sistema operativo e todos
os dados do utilizador devem ser armazenados num disco de estado sélido (SSD) de 64 GB.
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Um microcontrolador de 32 bits deve gerar diretamente o sinal de PWM para o acionamento dos e até quatro
motores elétricos DC. Uma FPGA( Field Programmable Gate Array) deve permitir ler os valores dos encoders
dos motores. garantir por exemplo, o célculo dos dados odométricos, e quaisquer dados de corregdo
especificas do sensor adicional, diretamente no microcontrolador.

Interfaces e Expansibilidade
Os componentes adicionais devem poder ser ligados ao controlador do robot através de interfaces
normalizadas, tais como USB e Ethernet. O controlador também deve fornecer entradas / saidas e saidas de
relés, analogicos e digitais para o atuador adicional.
O controlador do robot deve ter no minimo duas slots PCI Express para placas de interface.

Software e programagdo do Robot mével

Programagao grafica
Programacéo gréfica interativa € ambiente de aprendizagem deve ser feita diretamente com o sistema do
robot via wireless LAN.O sistema de programagado deve combinar conceitos operacionais do estado da arte,
de expansao pelo utilizador e operagéo intuitiva. Apds o programa estar desenvolvido, este deve permitir ser
carregado para o controlador do Robot movel, afim de permitir uma operagdo completamente auténoma.
Ambiente de programagéo grafica em Windows 10.

Programagao avangada

A interface de programacéo ( APIl) da unidade de controlo Robot mével deve permitir a utilizagdo de varias
linguagens de programacgao com o objetivo de ser usadas no desenvolvimento de programas.

A Interface de Programacgao de Aplicativos (API) deve suportar no minimo as seguintes linguagens e sistemas:
e C/CH++,JAVA, . Net
e LabVIEW e MATLAB / Simulink
¢ Robét Operating System ( ROS)
¢ Microsoft Robdtics Developer Studio
Programacgao de microcontrolador

O microcontrolador de 32 bits deve estar acessivel externamente e permitir ser usado diretamente para a
programacéo de aplicagdes personalizadas.

O Robot mével deve permitir a comunicagao e interagdo mecénica com as células dos itens 37, 38, 39, 40 e 46
por UDP e TCP/IP.

Este equipamento devera permitir a operacionalidade completa com plataforma de logistica, interagir com todos
os elementos dos itens 37, 38, 39, 40 e 51.

item 51 — 1 (Uma) Plataforma elevatéria com eixo elétrico para Robot Mével.

Uma Plataforma elevatéria com eixo elétrico para Robot Mével. A plataforma elevatéria deve integrar a
plataformas de logistica de acordo com o item 52 e interagir com o robot do item 50 com as seguintes
caracteristicas minimas:

- Esta plataforma deve permitir transmitir as bases e conceitos de uma logistica automatizada.
- Este conjunto deve ter no minimo por cada plataforma elevatéria de:

e 2 sensores de proximidade de fim de curso para o eixo elétrico.
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e 1 eixo elétrico de correia com motor DC e encoder. (A montagem do motor deve estar alinhado com o eixo
paralelo).
e 1 sensor de reflexéo direta para controlo da posi¢éo da paletes.
« Sistema de garfos com encaixe para garantir a auto-centragem das paletes.

o 6 Paletes com auto-centragem para o transporte de 4 pegas por paletes de acordo com as especificagtes
das pecas do item 48.

Caracteristicas técnicas por plataforma elevatoria com eixo elétrico:
e Carga maxima nao inferior a 4 kg.
e Curso do eixo: 160 mm.

e Conex3o via controlo do motor e encoder para o robot mével do item 50 e compativel com a conexdes
deste.

Item 52 — 1 (Uma) Plataforma de robética mével com 1900X1900 x782mm completa.

Uma Plataforma robusta em placa de compacta de Fenol de alta densidade, suportada por uma estrutura de
aluminio em perfil técnico, reforgado com 4 rodizios e todos com travao.

Composigdo minima do conjunto
e 1 Plataforma de logistica para robdtica movel.
Caracteristicas técnicas e dimensdes da plataforma de logistica:
e Dimensdes: W1900mm x D1900 mm x H782mm. (largura x profundidade x altura)
e 12 Abas laterais amoviveis para protegdo dos robots (anti-queda)
e Dimensdes das 4 abas centrais:700mm de largura para permitir o acesso livre da célula do item 36.
Este equipamento devera permitir a operacionalidade completa com os itens 37 e 50.
1 (Um) Armazém estatico para alocar 6 paletes com matéria-prima e produto acabado de acordo com as
especificagdes das pecas dos itens 48 e 49.
Caracteristicas técnicas e dimensdes de cada armazém estaticos para 6 paletes:
o Nuamero de suporte do armazém: 6 suportes para as paletes, distribuidos por 2 andares com 3 suporte por
andar.
e Dimensdo de cada suporte: De acordo com as dimensdes de pecas atribuidas no item 48 e respetivo
equipamento.
o Numero de pegas por pallet: 1 pega por pallet para manipulagéo com robot de 6 eixos.
1 (Um) Armazém de uma pallet de 4 posi¢coes com capacidade de armazenar 4 pecas equidistantes com
as especificagdes das pegas dos itens 48 e 49.
Caracteristicas técnicas e dimensdes do armazém estatico:
¢ NuUmero de suporte por armazém: 1 suporte.

o Dimens3o de cada suporte: De acordo com o armazém de 6 posigoes e as pecas especificadas nos itens
48 e 49,
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Item 53 — 11 (Onze) licengas de utilizagao de realidade aumentada para os conjuntos dos itens 37, 38, 39,
40 e 50, no ambito do ensino da robética e automagdo, constituido no minimo por:

Os equipamentos a adquirir devem contemplar a utilizagdo da realidade aumentada com identificagdo dos
componentes, sem recursos a marcadores, para conjugar os elementos digitais e reais, garantindo que a
aprendizagem seja uma experiéncia completa e dindmica.

Pretende-se que esta tecnologia crie um ambiente de formagao digital, dentro do processo de formagéo dos
conceitos mecatrénica de forma interessante e com maior retengdo do conhecimento.

Todo este processo deve realgar uma abordagem didatica e industrial ndo esquecendo as normas de utilizagéo
e seguranga integradas em realidade aumentada.

Este suporte deve incluir no minimo:
- Animagao 3D sobre literatura incluida neste concurso.
- Suporte 3D a manutencéo preventiva.
- Integragao das caracteristicas técnicas dos componentes.
- Recomendagdes on-site de utilizagéo e seguranga.
- Suporte e acompanhamento remoto interativo.
- Todos os Contetudos didaticos interativos devem ser em lingua portuguesa.

- Monitorizagao de parametros fornecidos por sensores e sistema de controlo, em tempo real e a distancia
através de loT distribuido na Cloud.

Este item deve estar integrado e em perfeita combinagdo com os itens 37, 38, 39, 40 e §0.

item 54 — 11 (Onze) unidades de Smartglasses.

Caracteristicas técnicas minimas:

Otica Resolugdo do ecrd: nHD display a cores

Tipo de exibigdo: OLED

Relagéo de aspeto: 16:9

Campo de visdo (diagonal): 16,8 graus, equivalente a um ecré de 5 polegadas
de dispositivo moével

Brilho: > 2000

Contraste: > 10.000:1

Cor 24-bit com preto verdadeiro

Suporta 0 uso do olho esquerdo ou direito

Sistema 8 Core 2.52Ghz Qualcomm XR1

6GB LPDDR4 RAM

64GB de memédria flash interna

Bateria 135mAh de bateria interna suporta a troca a quente de baterias externas
Bateria USB-C de 750 mAh certificada IP67 com indicador LED de 3 niveis
(Série Longevidade)

Bateria de longa duragéo 3350 mAh USB-C (Série Alargada)

Controlo 3 botdes de controlo

Controlo por voz - personalizavel e compativel com varios idiomas

, Touchpad de 2 eixos com suporte multi-dedos

Audio Altifalante integrado (até 97db de saida)

Microfones com triplo efeito de cancelamento de ruido

BT audio: HSP / A2DP
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Camara Até 12,8-megapixel alambiques

Até 4k30 video

Foco automatico melhorado (PDAF)
Leitura de codigo de barras
Conectividade | USB 3.1 Gen 2 em USB Type-C
Wi-Fi 2.4/5Ghz 802.11 a/b/g/g/n/ac
Bluetooth 5.0 BR/EDR/LE
Headtracker 3 graus de liberdade de rastreamento de cabega
Integrado giroscépio de 3 eixos

Acelerdmetro de 3 eixos
Mag/bissola integrada de 3 eixos
GPS GPS / GLONASS

Este item deve estar integrado e em perfeita combinacdo com os itens 37, 38, 39, 40 e 50.

FORMAGAO DOS TECNICOS DE FORMACAO

A formagao, deve estar garantida através de um plano de formacéo técnico/pedagogico, organizado e agendado
pela empresa fornecedora, sobre as matérias a que diz respeito o0 objeto do concurso com um minimo de 100
{cem) horas.

A integragéo do conceito de formagéo a disténcia devera estar garantida, com pleno recurso e utilizagdo das
tecnologias digitais alvo deste concurso, através de SmartGlasses permitindo uma experiéncia completa e
dindmica com os participantes.

Em anexo:
“ANEXO - Bens Objeto do Contrato (Sintese)”
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Procedimento por Concurso Publico n.° 02/2022/1Q-DAP para a "Aquisi¢do de Bens para o
Laboratoério Digital Indistria 4.0, do Instituto para a Qualificagéo, IP-RAM"

ANEXO - Bens Objeto do Contrato (Sintese)

Pneumatica
item Qt. DESCRIGAO
1 1 |Bancada didatica para pneumatica
2 1 |Conjunto de ensino de pneumatica, nivel basico
3 1 |Conjunto de ensino de electropneumatica, nivel basico
4 1 |Conjunto de ensino de electropneumatica, nivel avan¢ado
5 2 |Fontes de alimentagiio para electropneumatica.
6 2 |Conjuntos de cabos eléctricos para electropneumatica com fichas de seguranga de 4 mm.
Hidradlica
item Qt. DESCRIGAQ
7 1 |Bancada didactica para hidraulica.
8 1 |Conjunto de ensino de hidraulica, nivel basico,
9 1 |Conjunto de ensino de electrohidraulica, nivel avancado
10 2 |Fontes de alimentagdo para electrohidraulica
11 2 |Conjuntos de cabos eléctricos para electrohidraulica com fichas de seguranga de 4 mm.
12 1 |Conjunto de mangueiras Hidraulicas flexivel
Software de simulagao
Pos. | Qt. DESCRICAO
13 1 |Conjunto de 11 Licengas de software de simulagéo para pneumatica electro-pneumatica.
14 1 |Conjunto de 11 Licengas de software de simulagdo para hidraulica e electro-hidraulica
Eficiéncia energética
Pos. Qt. DESCRICAQO
15 3 |Conjuntos para o ensino da eficiéncia energética
16 3 |Compressores silenciosos
Bancadas eletricas
Pos. Qt. DESCRICAQ
17 2 |Bancadas didaticas para montagem de circuitos elétricos e eletrénicos.
18 2 |Bancadas didaticas para estudo de maquinas elétricas.
Fundamentos da Electricidade/Electrdnica
Pos. Qt. DESCRIGAO
19 2 |Conjuntos de ensino das tecnologia da Eletricidade e Eletronica
20 2_|Conjuntos de_ensino das tecnologias da Eletrénica Digital
21 2 |Conjuntos de ensino das tecnologias da Eletrénica no controlo e estabilidade.
22 2 |Conjuntos de cabos elétricos , com fichas de seguranga de 2 mm
23 2 |Mbdulos com Socket IC de 16 Pinos
24 2 |Médulo /O com conversor de niveis de tens&o.
25 2 |Osciloscopios
26 2 |Multimetro digital
Fundamentos dos circuitos de comandos eléctricos
Pos. | Qt DESCRICAO
27 2 |Conjuntos de ensino para a tecnologia dos circuitos de comandos elétricos e de poténcia
28 2 |Conjunto de cabos eléctricos com fichas macho-fémea de 4 mm (Preto-Vermelho-Azul)
29 2 |conjunto de cabos eléctricos , 4 mm com fichas macho-fémea (Castanho, preto, cinza e azul)
30 2 |conjunto de adaptadores, 4 mm com fichas fémea (vermelho/azul/cinza/cinza-azul/verde-amarelo)




Procedimento por Concurso Publico n.° 02/2022/1Q-DAP para a "Aquisi¢cao de Bens para o
Laboratério Digital Industria 4.0, do Instituto para a Qualificacao, IP-RAM"
ANEXO - Bens Objeto do Contrato (Sintese)

Maquinas eléctricas

Pos. Qt. DESCRICAQ

31 2 |Plataformas de teste de motores elétricos com controlo dindmico de carga
32 2 |Motor Shunt DC/0,3 KW

32 2 |Motor Serie DC/0,3 KW

32 2 |Motor trifasico assincrono 230/400 V/0,25 KW

32 2 |Motor trifasico assincrono 400/690 V/0,256 KW

32 2 |Motor trifésico sincrono /0,3 KW

Conjuntos de protegdo para Motores elétricos

33 2 |Motor-Disjuntor 0,35-0,5 A

33 2 |Motor-Disjuntor 0,55 - 0,8 A

33 2 |Motor-Disjuntor 1,1-1,6 A

33 2 |Motor-Disjuntor 1,8 -2,5A

33 2 |Motor-Disjuntor 2,2 - 3,2 A

34 2 |Variadores de velocidade AC

35 2 |Unidade de medigéo de rede AC, com liga¢8o Ethernet integrada.

36 2 |Unidade A4 de alimentagao DC para motores

Sistema 3D

Pos. | Qt DESCRIGAO

37 1 |Célula de manipulagio, alimentagio e montagem com Robot de 6 eixos
38 1 |Célula modulares de “Armazenamento Automatizado de Pegas” com eixos elétricos
39 1 |Célula de alimentagdo com transportador

40 1 |Células Manipulacgio elétrica

41 2 |Painéis de Comando de 350 mm equipados com sinalizacao e betoneiras
42 2 |paingis de Comando de 700 mm equipados com sinalizagdo e betoneiras
43 2 |Mesas/Carro de Suporte de 350 mm

44 2 |Mesas/Carro de Suporte de 700 mm

45 2 |caixa de Simulagfo Digital de entradas e saidas

46 3 |Quadros didatico para comando Elétricos com 12 licencas de software
47 1 |Sistema didatico de vis3o industrial

48 2 |Conjuntos de 21 Pegas de Trabalho avangado

49 4 |Conjuntos de 24 Pegas de Trabalho simples

50 1 |Robot Movel

51 1 |Plataforma elevatéria com eixo elétrico para Robot Mdvel

52 1 |Plataforma de robética mével com 1900X1900 x782mm completa

53 11 |Licengas de utilizagdo de realidade aumentada

54 11 |Unidades de Smartglasses




